
東 北 大 学 薬 学 部

Syllabus 2024
（授業計画）
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薬学部 創薬科学科 ／ 薬学研究科 博士課程前期２年の課程 カリキュラムマッピング）
※白抜きは必修科目

１年次 ２年次 ３年次 ４年次

分析化学１

物理化学１

分析化学２

物理化学２

放射化学

構造化学

構造薬学実習

分析化学３

物理化学３

物理学系科目

有機化学３

有機化学４

有機化学５

生薬学１

生薬学２

創薬化学実習１

有機化学１

有機化学２

医薬品化学１

有機反応化学

創薬化学実習２

天然物化学

有機合成化学

医薬品化学２

薬品構造解析学

化学系科目

生化学２

生化学３

生化学４

分子生物学
生化学１

機能形態学２

機能形態学１

生命薬学実習

生物学系科目

衛生化学１ 環境衛生学衛生系科目

薬理学１

薬理学２

薬理学３

薬理学４

医療薬学実習
薬理学系科目

薬剤学１

薬剤学２

薬剤学系科目

薬事関係法規１

法規科目

薬学概論２

臨床医学概論

新薬開発論

画像診断薬物学

専門薬科学実習

課題研究

薬学総合科目

大学院

分子解析学特論

分子イメージング
特論

有機化学特論

有機化学特論A

有機化学特論B

医薬品化学特論

応用生化学特論Ⅰ

応用生化学特論Ⅱ

生物化学特論

免疫化学特論

食と農免疫特論

薬効学特論

薬効学科目

課題研究

分子／生命薬科学
特論Ⅰ・Ⅱ

分子／生命薬科学
セミナーⅠ・Ⅱ

海外研修

応用医療薬学特論

医療薬学特別講義

医療薬学特論

病態・薬物
治療系科目

有機化学特別講義

教
養
の
涵
養

専
門
の
涵
養

真
理
の
探
究

国
際
感
覚
の
鍛
錬

薬学概論１

基盤科目

言語科目

先進科目

学術基礎科目

22002233年年度度以以前前入入学学者者

2023年度以前入学者



薬学部 薬学科 カリキュラムマッピング ※白抜きは必修科目

１年次 ２年次 ３年次 ４年次

分析化学１

物理化学１

分析化学２

物理化学２

放射化学

構造化学

構造薬学実習

分析化学３

物理化学３

物理学系科目

有機化学３

有機化学４

有機化学５

生薬学１

生薬学２

創薬化学実習１

有機化学１

有機化学２

医薬品化学１

有機反応化学

創薬化学実習２

生体有機物質化学

化学系科目

生化学２

生化学３

生化学４

分子生物学

生化学１

機能形態学２

機能形態学１

生物学系科目

衛生化学１
環境衛生学

衛生系科目

薬理学１

薬理学２

薬理学３

薬理学４

医療薬学実習薬理学系科目

薬剤学１

薬剤学２
薬剤学系科目

薬事関係法規１法規科目

薬学概論１ 薬学概論２ 課題研究

薬学総合科目

５年次

臨床検査学

生命薬学実習

免疫学

感染症学

遺伝分子生物学

食品衛生学
衛生化学２

医薬統計学

臨床薬理学

臨床調剤学

医療情報学

臨床薬剤学

処方箋解析学

疾病学総論

病理学

薬物療法学１

薬物療法学２

薬物療法学３

漢方治療学
病態・薬物
治療系科目

専門薬学実習１

専門薬学実習２

医療薬学演習１

医療薬学演習２

医療薬学基礎実習

医療薬学病院実習

医療薬学薬局実習

総合薬学演習

薬学臨床科目

臨床ｺﾐｭﾆｹｰｼｮﾝ学

薬学英語

６年次

教
養
の
涵
養

専
門
の
涵
養

真
理
の
探
究

国
際
感
覚
の
鍛
錬

ｾﾙﾌﾒﾃﾞｨｹｰｼｮﾝ学

薬事関係法規２

基盤科目

言語科目

先進科目

学術基礎科目

22002233年年度度以以前前入入学学者者

2023年度以前入学者



分析化学１

薬学部 3年前期までの課程 カリキュラムマッピング
※白抜きは必修科目

１年次 ２年前期 ３年前期

分析化学２

物理化学１ 放射化学

構造化学

分析化学３

物理化学３

物物理理系系科科目目

有機化学３

有機化学４

創薬化学実習１

有機化学１

有機化学２

医薬品化学 先端有機化学１

生化学２

生化学３

生化学４

生化学１

機能形態学２

機能形態学１

生命薬学実習

生生物物系系科科目目

衛生化学１ 環境衛生学薬理学１

薬理学２ 薬理学３ 薬理学４

衛衛生生・・薬薬理理・・薬薬剤剤系系科科目目

薬剤学１ 薬剤学２

薬学概論２

薬薬学学総総合合科科目目

教
養
の
涵
養

専
門
の
修
養

傾
聴
力

薬学概論１

基盤科目

言語科目

先進科目

学術基礎科目

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
鍛
錬

物理化学２

構造薬学実習

生薬天然物化学１ 薬品構造解析学

化化学学系系科科目目

実実習習科科目目

創薬化学実習２

医療薬学実習

創薬化学

免疫学

22002244年年度度以以降降入入学学者者

２年後期

し
て
の
使
命
感

医
療
人
と

2024年度以降入学者



薬学部 創薬科学科 ３年後期以降
薬学研究科 博士課程前期２年の課程 カリキュラムマッピング ※白抜きは必修科目

３年後期 4年次 大学院

物物理理系系科科目目

生生物物系系科科目目

衛衛生生・・薬薬理理・・薬薬剤剤系系科科目目

薬事関係法規１

臨床医学概論

新薬開発論

画像診断薬物学

専門薬科学実習 課題研究

薬薬学学総総合合科科目目

分子解析学特論

分子イメージング
特論

有機化学特論

有機化学特論A

有機化学特論B

医薬品化学特論

応用生化学特論Ⅰ

応用生化学特論Ⅱ

生物化学特論

免疫化学特論

食と農免疫特論

薬効学特論

分子／生命薬科学
特論Ⅰ・Ⅱ

分子／生命薬科学
セミナーⅠ・Ⅱ

応用医療薬学特論

医療薬学特別講義

医療薬学特論

有機化学特別講義

専
門
の
修
養

傾
聴
力

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
鍛
錬

先端有機化学２

デジタル薬理学

化化学学系系科科目目

生薬天然物化学２

課課題題研研究究

深
化

研
究
力
の

生体有機物質化学

22002244年年度度以以降降入入学学者者

課題研究

海外研修

2024年度以降入学者



薬学部 薬学科 ３年後期以降 カリキュラムマッピング ※白抜きは必修科目

物物理理系系科科目目

専門薬学実習１

生生物物系系科科目目

衛衛生生・・薬薬理理・・薬薬剤剤
系系科科目目

臨床医学概論

新薬開発論

画像診断薬物学

薬薬学学総総合合科科目目

専
門
の
修
養

傾
聴
力
と
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
鍛
錬

デジタル薬理学

化化学学系系科科目目

実実習習科科目目

課課題題研研究究

の
深
化

研
究
力

22002244年年度度以以降降入入学学者者

臨床検査学

生体有機物質化学

４年前期

感染症学

遺伝分子生物学

衛生化学２

食品衛生学

医薬統計学

臨床調剤学

医療情報学

個別化医療学

臨床薬剤学

薬物療法学１ 薬物療法学２

薬物療法学３漢方治療学

３年後期

薬学英語

臨床薬理学

４年後期 ５年 ６年

先端有機化学２

生薬天然物化学２

病病態態・・薬薬物物治治療療
系系科科目目

病理学

先進医療学

薬事関係法規１ 薬事関係法規２

課題研究専門薬学実習２

医療薬学演習１

医療薬学演習２

医療薬学病院実習

医療薬学薬局実習

総合薬学演習 医
療
人
と
し
て
の
使
命
感

臨床コミュニ
ケーション学

医療薬学基礎実習

2024年度以降入学者



薬学部 薬学科 ３年後期以降 カリキュラムマッピング ※白抜きは必修科目

物物理理系系科科目目

専門薬学実習１

生生物物系系科科目目

衛衛生生・・薬薬理理・・薬薬剤剤
系系科科目目

臨床医学概論

新薬開発論

画像診断薬物学

薬薬学学総総合合科科目目

専
門
の
修
養

傾
聴
力
と
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
鍛
錬

デジタル薬理学

化化学学系系科科目目

実実習習科科目目

課課題題研研究究

の
深
化

研
究
力

22002244年年度度以以降降入入学学者者

臨床検査学

生体有機物質化学

４年前期

感染症学

遺伝分子生物学

衛生化学２

食品衛生学

医薬統計学

臨床調剤学

医療情報学

個別化医療学

臨床薬剤学

薬物療法学１ 薬物療法学２

薬物療法学３漢方治療学

３年後期

薬学英語

臨床薬理学

４年後期 ５年 ６年

先端有機化学２

生薬天然物化学２

病病態態・・薬薬物物治治療療
系系科科目目

病理学

先進医療学

薬事関係法規１ 薬事関係法規２

課題研究専門薬学実習２

医療薬学演習１

医療薬学演習２

医療薬学病院実習

医療薬学薬局実習

総合薬学演習 医
療
人
と
し
て
の
使
命
感

臨床コミュニ
ケーション学

医療薬学基礎実習



病 理 学 ……………………………………  113 

遺 伝 分 子 生 物 学 ……………………………………  115 

生 体 有 機 物 質 化 学 ……………………………………  117 

７セメスター 衛 生 化 学 ２ (2013年度入学者まで「毒性学」) 

……………………………………  119 

臨 床 調 剤 学 ……………………………………  121 

薬 物 療 法 学 １ ……………………………………  124 

医 療 情 報 学 ……………………………………  127 

漢 方 治 療 学 ……………………………………  130 

臨 床 薬 理 学 ……………………………………  132 

臨 床 薬 剤 学 ……………………………………  135 

処 方 箋 解 析 学 ……………………………………  137 

８セメスター 薬 物 療 法 学 ２ ……………………………………  139 

薬 物 療 法 学 ３ ……………………………………  141 

臨 床 検 査 学 ……………………………………  143 

薬 事 関 係 法 規 ２ ……………………………………  145 

セルフメディケーション学 ……………………………………  147 

  臨床コミュニケーション学 ……………………………………  149 

薬 学 英 語 ……………………………………  150 

◇実習

６セメスター 専 門 薬 学 実 習 １ ……………………………………  151 

７・８セメスター 専 門 薬 学 実 習 ２ ……………………………………  152 

８セメスター 医 療 薬 学 基 礎 実 習 ……………………………………  153 

９セメスター 医 療 薬 学 病 院 実 習 ……………………………………  157 

９・10セメスター 医 療 薬 学 薬 局 実 習 ……………………………………  159 

◇演習

８セメスター 医 療 薬 学 演 習 １ ……………………………………  161 

医 療 薬 学 演 習 ２ ……………………………………  163 

12セメスター 総 合 薬 学 演 習 ……………………………………  165 

◇研究

10・11・12セメスター 課 題 研 究 ……………………………………  167 

◆巻末資料

◇全学教育科目（薬学基礎）

１・２セメスター   化 学 Ａ ……………………………………  169 

化 学 Ｂ ……………………………………  171 

 化 学 Ｃ ……………………………………  173 

物 理 化 学 ３ ……………………………………  62 

薬 理 学 ４ ……………………………………  64 

環 境 衛 生 学  ……………………………………  66 

◇実習

４セメスター 構 造 薬 学 実 習 

分 析 化 学 実 習  ……………………………………  68 

物 理 化 学 実 習  ……………………………………  70 

創 薬 化 学 実 習 １  ……………………………………  72 

５セメスター 創 薬 化 学 実 習 ２  ……………………………………  74 

生 命 薬 学 実 習  ……………………………………  76 

医 療 薬 学 実 習  ……………………………………  78 

◆創薬科学科（展開教育科目・研究者教育科目）

◇講義

６セメスター 天 然 物 化 学 ……………………………………  79 

有 機 合 成 化 学 ……………………………………  81 

医 薬 品 化 学 ２ ……………………………………  84 

薬 品 構 造 解 析 学 ……………………………………  86 

臨 床 医 学 概 論 ……………………………………  88 

新 薬 開 発 論 ……………………………………  91 

画 像 診 断 薬 物 学 ……………………………………  94 

薬 事 関 係 法 規 １（薬学科と共通）…………………  96 

◇実習

６セメスター 専 門 薬 科 学 実 習 ……………………………………  98 

◇研究

７・８セメスター 課 題 研 究 ……………………………………  99 

◆薬学科（発展教育科目・実務教育科目・研究者教育科目）

◇講義

６セメスター 疾 病 学 総 論 ……………………………………  101 

医 薬 統 計 学 ……………………………………  104 

免 疫 学 ……………………………………  106 

食 品 衛 生 学 (2014年度入学者まで「公衆衛生学２」) 

……………………………………  108 

感 染 症 学 ……………………………………  110 



病 理 学 ……………………………………  113 

遺 伝 分 子 生 物 学 ……………………………………  115 

生 体 有 機 物 質 化 学 ……………………………………  117 

７セメスター 衛 生 化 学 ２ (2013年度入学者まで「毒性学」) 

……………………………………  119 

臨 床 調 剤 学 ……………………………………  121 

薬 物 療 法 学 １ ……………………………………  124 

医 療 情 報 学 ……………………………………  127 

漢 方 治 療 学 ……………………………………  130 

臨 床 薬 理 学 ……………………………………  132 

臨 床 薬 剤 学 ……………………………………  135 

処 方 箋 解 析 学 ……………………………………  137 

８セメスター 薬 物 療 法 学 ２ ……………………………………  139 

薬 物 療 法 学 ３ ……………………………………  141 

臨 床 検 査 学 ……………………………………  143 

薬 事 関 係 法 規 ２ ……………………………………  145 

セルフメディケーション学 ……………………………………  147 

  臨床コミュニケーション学 ……………………………………  149 

薬 学 英 語 ……………………………………  150 

◇実習

６セメスター 専 門 薬 学 実 習 １ ……………………………………  151 

７・８セメスター 専 門 薬 学 実 習 ２ ……………………………………  152 

８セメスター 医 療 薬 学 基 礎 実 習 ……………………………………  153 

９セメスター 医 療 薬 学 病 院 実 習 ……………………………………  157 

９・10セメスター 医 療 薬 学 薬 局 実 習 ……………………………………  159 

◇演習

８セメスター 医 療 薬 学 演 習 １ ……………………………………  161 

医 療 薬 学 演 習 ２ ……………………………………  163 

12セメスター 総 合 薬 学 演 習 ……………………………………  165 

◇研究

10・11・12セメスター 課 題 研 究 ……………………………………  167 

◆巻末資料

◇全学教育科目（薬学基礎）

１・２セメスター   化 学 Ａ ……………………………………  169 

化 学 Ｂ ……………………………………  171 

 化 学 Ｃ ……………………………………  173 

物 理 化 学 ３ ……………………………………  62 

薬 理 学 ４ ……………………………………  64 

環 境 衛 生 学  ……………………………………  66 

◇実習

４セメスター 構 造 薬 学 実 習 

分 析 化 学 実 習  ……………………………………  68 

物 理 化 学 実 習  ……………………………………  70 

創 薬 化 学 実 習 １  ……………………………………  72 

５セメスター 創 薬 化 学 実 習 ２  ……………………………………  74 

生 命 薬 学 実 習  ……………………………………  76 

医 療 薬 学 実 習  ……………………………………  78 

◆創薬科学科（展開教育科目・研究者教育科目）

◇講義

６セメスター 天 然 物 化 学 ……………………………………  79 

有 機 合 成 化 学 ……………………………………  81 

医 薬 品 化 学 ２ ……………………………………  84 

薬 品 構 造 解 析 学 ……………………………………  86 

臨 床 医 学 概 論 ……………………………………  88 

新 薬 開 発 論 ……………………………………  91 

画 像 診 断 薬 物 学 ……………………………………  94 

薬 事 関 係 法 規 １（薬学科と共通）…………………  96 

◇実習

６セメスター 専 門 薬 科 学 実 習 ……………………………………  98 

◇研究

７・８セメスター 課 題 研 究 ……………………………………  99 

◆薬学科（発展教育科目・実務教育科目・研究者教育科目）

◇講義

６セメスター 疾 病 学 総 論 ……………………………………  101 

医 薬 統 計 学 ……………………………………  104 

免 疫 学 ……………………………………  106 

食 品 衛 生 学 (2014年度入学者まで「公衆衛生学２」) 

……………………………………  108 

感 染 症 学 ……………………………………  110 



 生 命 科 学 Ａ ……………………………………  175 

◇履修科目一覧

・2024年度以降入学者

  ４年制課程 ……………………………………………………………………………  177 

  ６年制課程 ……………………………………………………………………………  178 

・2022年度以降入学者

  ４年制課程 ……………………………………………………………………………  179 

  ６年制課程 ……………………………………………………………………………  180 

・2015年度以降入学者

４年制課程 ……………………………………………………………………………  181 

  ６年制課程 ……………………………………………………………………………  182 
SGD PBL e-learning  

1 (1) 

2 (2) 

3 (3) 

4 (4) 

5 (5) 

6 (6) 

7 (7) 

8 (8) 

9 (9) 

10 (10) 

11 (11) 

12 (12) 

13 (13) 





 生 命 科 学 Ａ ……………………………………  175 

◇履修科目一覧

・2024年度以降入学者

  ４年制課程 ……………………………………………………………………………  177 

  ６年制課程 ……………………………………………………………………………  178 

・2022年度以降入学者

  ４年制課程 ……………………………………………………………………………  179 

  ６年制課程 ……………………………………………………………………………  180 

・2015年度以降入学者

４年制課程 ……………………………………………………………………………  181 

  ６年制課程 ……………………………………………………………………………  182 
SGD PBL e-learning  

1 (1) 

2 (2) 

3 (3) 

4 (4) 

5 (5) 

6 (6) 

7 (7) 

8 (8) 

9 (9) 

10 (10) 

11 (11) 

12 (12) 

13 (13) 

－1－



14 (14) 

15 (15) 

YAL-PHA231J 

1

SGD PBL e-learning

-3-－2－



YAL-PHA231J 

1

SGD PBL e-learning

-3-－3－



(2015)

E-MAIL: noriyasu.hirasawa.c7@tohoku.ac.jp

-4-

YAL-PHA202J 

  ( ) 

C

SN1 SN2

E1 E2  

SN1 SN2

E1 E2

SGD PBL e-learning  

1 

2 R S  

3 

4 

5   

6  

7  

8 

9 
SN2 SN1 SN2

10 SN1  

-5-－4－



YAL-PHA202J 

  ( ) 

C

SN1 SN2

E1 E2  

SN1 SN2

E1 E2

SGD PBL e-learning  

1 

2 R S  

3 

4 

5   

6  

7  

8 

9 
SN2 SN1 SN2

10 SN1  

-5-－5－



11 SN1 SN2  

12 

13 E2 E2  

14 E1 E1  

15 
E2 SN1 SN2 E1 E2

80 20  

 J. G. Smith  2017  

E-MAIL:  masaatsu.adachi.d7@tohoku.ac.jp

SGD

-6-

YAL-PHA222J 

 

—

SGD PBL e-learning  

1 
 (1)

2 
 (2)

3 
 (3)

4 
 (4)

5  (1)

6  (2)

7  (3)

8  (4) —

-7-－6－



YAL-PHA222J 

 

—

SGD PBL e-learning  

1 
 (1)

2 
 (2)

3 
 (3)

4 
 (4)

5  (1)

6  (2)

7  (3)

8  (4) —

-7-－7－



 

9 
徳山 
坂田 アルキン（１） アルキンの構造、性質、命名法、および合成法について理解する。 

10 
徳山 
坂田 

アルキン（２） アルキンへの付加反応について理解する。 

11 
徳山 
坂田 アルキン（３） 

アセチリドイオンを用いる炭素—炭素結合形成反応を理解し、多段階合

成の基礎を修得する。 

12 
徳山 
坂田 酸化と還元（１） アルケン、アルキンの水素化について理解する。 

13 
徳山 
坂田 酸化と還元（２） アルケン、アルキン、アルコールの酸化について理解する。 

14 
徳山 
坂田 

ラジカル反応（１） ラジカルの構造と特徴を理解し、アルカンのハロゲン化反応の機構を理解

する。 

15 
徳山 
坂田 ラジカル反応（２） 

ラジカルによるハロゲン化反応の立体化学について理解する。アリル炭素

上でのラジカルによるハロゲン化反応を理解する。 

成績評価法 筆記試験（80％）と平常点（20％）により評価する。 
教 科 書 「スミス有機化学（上） 第５版」 J. G. Smith 著、山本尚・大嶌幸一郎 監訳 化学同人（2017） 
参 考 書  

授業時間外学習 
講義の該当箇所について事前に教科書を一読し問題を解くなどして疑問点を明らかにしておくこ

と。また、講義後は講義内容を復習するとともに章末問題等を自主的に解き理解を深めること。 

使 用 言 語 日本語 

オフィスアワー 
E-mail あるいは Classroom から随時質問を受け付けます。 

E-mail: tokuyama@mail.pharm.tohoku.ac.jp, E-mail: juri.sakata.e8@tohoku.ac.jp 
そ の 他  
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授業科目名 薬学概論２ 科目ナンバリング YAL-PHA202J 科目区分 必修 
配 当 学 年 ２年 セメスター ３ 単 位 数 １単位 

担 当 教 員 
中林 孝和（薬）、佐藤 真由美（薬）、富永 敦子（非）、佐藤 義明（非）、池田 浩治（病）、 

千葉 健治（非）、畝山智香子（非）、谷口 孝彦（非）、太田 美紀（非）、高町 晃司（非）、

他 

実 務 ・ 実 践 的 授 業 〇  主要授業科目 〇 

授 業 概 要 
薬学生として将来の目標を明確にするためには、病院、薬局、製薬企業、試験研究機関、行政

機関など薬学の卒業生が活躍する現場の様子を実際に見聞することが重要である。本授業では

早期体験学習としてそれぞれの現場で活躍されている専門家の話を聞く。 

到 達 目 標 
薬学を積極的に学ぶ志を高め、将来の目標を見出すために、薬学部卒業生が活躍する病院、薬

局、製薬企業、試験研究機関などの現場の仕事を理解する。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（   ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 佐藤(真) 概論(1) 
医療人としての病院薬剤師の働きと使命 
A-(1)-① ～③, A-(2)-①, ②, A-(4), B-(4)-①,E1-(3), F-(1)-①-1 

2 富永 概論(2) 
地域医療における薬剤師の役割 
A-(2)-①～③, A-(3)-①,②, A-(4), B-(4)-①,②,E1-(1)-①, F-(1)-①-1 

3 佐藤(義) 概論(3) 
創薬研究における分析化学の重要性 
C2-(1)-①, C2-(5)-①,②, C2-(6)-①,② 

4 千葉 概論(4) 
製薬会社における医薬品の開発プロセス 
G-(1) 

5 畝山 概論(5) 
食の安全と薬学 
D1-②,③, F-(1)-①-1 

6 太田 概論(6) 
厚生労働省における薬学部・薬学系院出身者のキャリアパス 

B-(2)-①,②,B-(3)-①,②, D-D1-(1)-②, F-(1)-①-1 

7 谷口 概論(7) 
新薬への挑戦：製薬企業における創薬研究 
G-(1) 

8 高町 概論(8) 
薬害に関する講演 
A-(1)-③, B-(1) 

9 未定 概論(9) 
医薬・医療機器開発の現状と課題 
A-(1)-②, A-(2)-③,④,E3-(1)-⑥, ⑦, F-(1)-①-1 

10 未定 概論(10) 
薬物乱用の現状と課題 
B-(1), B-(2)-①,③, D2-(1)-①, E1-(1)-①-9, F-(1)-①-1 

11 中林 工場・研究所見学 
創薬研究所・製薬工場・医薬品卸センター・大学病院等見学 
A-(5)-②,③, G-(1), ア-B-①, ア-C3-⑮, ア-C4-③, F-(1)-①-1 

成績評価法 平常点(50%)、およびレポート(50%)から評価する。 

教 科 書 指定しない。 

参 考 書  

授業時間外学習  

使 用 言 語 日本語 
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授業科目名 薬学概論２ 科目ナンバリング YAL-PHA202J 科目区分 必修 
配 当 学 年 ２年 セメスター ３ 単 位 数 １単位 

担 当 教 員 
中林 孝和（薬）、佐藤 真由美（薬）、富永 敦子（非）、佐藤 義明（非）、池田 浩治（病）、 

千葉 健治（非）、畝山智香子（非）、谷口 孝彦（非）、太田 美紀（非）、高町 晃司（非）、

他 

実 務 ・ 実 践 的 授 業 〇  主要授業科目 〇 

授 業 概 要 
薬学生として将来の目標を明確にするためには、病院、薬局、製薬企業、試験研究機関、行政

機関など薬学の卒業生が活躍する現場の様子を実際に見聞することが重要である。本授業では

早期体験学習としてそれぞれの現場で活躍されている専門家の話を聞く。 

到 達 目 標 
薬学を積極的に学ぶ志を高め、将来の目標を見出すために、薬学部卒業生が活躍する病院、薬

局、製薬企業、試験研究機関などの現場の仕事を理解する。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（   ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 佐藤(真) 概論(1) 
医療人としての病院薬剤師の働きと使命 
A-(1)-① ～③, A-(2)-①, ②, A-(4), B-(4)-①,E1-(3), F-(1)-①-1 

2 富永 概論(2) 
地域医療における薬剤師の役割 
A-(2)-①～③, A-(3)-①,②, A-(4), B-(4)-①,②,E1-(1)-①, F-(1)-①-1 

3 佐藤(義) 概論(3) 
創薬研究における分析化学の重要性 
C2-(1)-①, C2-(5)-①,②, C2-(6)-①,② 

4 千葉 概論(4) 
製薬会社における医薬品の開発プロセス 
G-(1) 

5 畝山 概論(5) 
食の安全と薬学 
D1-②,③, F-(1)-①-1 

6 太田 概論(6) 
厚生労働省における薬学部・薬学系院出身者のキャリアパス 

B-(2)-①,②,B-(3)-①,②, D-D1-(1)-②, F-(1)-①-1 

7 谷口 概論(7) 
新薬への挑戦：製薬企業における創薬研究 
G-(1) 

8 高町 概論(8) 
薬害に関する講演 
A-(1)-③, B-(1) 

9 未定 概論(9) 
医薬・医療機器開発の現状と課題 
A-(1)-②, A-(2)-③,④,E3-(1)-⑥, ⑦, F-(1)-①-1 

10 未定 概論(10) 
薬物乱用の現状と課題 
B-(1), B-(2)-①,③, D2-(1)-①, E1-(1)-①-9, F-(1)-①-1 

11 中林 工場・研究所見学 
創薬研究所・製薬工場・医薬品卸センター・大学病院等見学 
A-(5)-②,③, G-(1), ア-B-①, ア-C3-⑮, ア-C4-③, F-(1)-①-1 

成績評価法 平常点(50%)、およびレポート(50%)から評価する。 

教 科 書 指定しない。 

参 考 書  

授業時間外学習  

使 用 言 語 日本語 
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オフィスアワー  
そ の 他 各講師の担当日等は掲示等で通知する。 
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3 
 
 

1  

C5-(2)- -1,4 

4 
 
 

2  

C5-(2)- -1,4 

5 
 
 

  

C5-(2)- -1,2,3 

6 
 
 

  

C5-(2)- -1,2,3 

7 
 
 

  

C5-(2)- -1,5 

8 
 
 

 (1)  

C5-(2)- -1,5 

9 
 
 

 (2)  

C5-(2)- -1,5 

10 
 
 

  

C5-(2)- 1,2, C5-(2)- -1,2,3 

11 
 
  

 

C2-(4)- -1,2,3,4,5,6, C2-(4)- , ,  

-19-－19－



12 
 
 

 
 

C5-(2)-  

13 
 
 

 
 

C4-(2)- -1, C5-(2)- -1,2,3 

14 
 
  

 

C4-(2)- -1, C5-(2)- -1,2,3 

15 
 
 

 
 

C5-(1), C5-(2)- -1,2,3 

  

 4    (2021) 

 
2013  

 2004  

2019  
  

 

 
 

E-MAIL: teigo.asai.c8@tohoku.ac.jp TEL: 795-6822 

  
 

-20-

YAL-PHA215J 

 

2

SGD PBL e-learning

1 

2 
C1-(2)- -1 

3 
C1-(2)- -1 2 

4 
C1-(2)- -1 

5 
E5-(1)- -1 

6 
E5-(1)- -1 

7 
E5-(1)- -1 

8 
E5-(1)- -1 

9 
C1-(2)- -3 

10 
C1-(2)- -3 

-21-－20－



YAL-PHA215J 

 

2

SGD PBL e-learning

1 

2 
C1-(2)- -1 

3 
C1-(2)- -1 2 

4 
C1-(2)- -1 

5 
E5-(1)- -1 

6 
E5-(1)- -1 

7 
E5-(1)- -1 

8 
E5-(1)- -1 

9 
C1-(2)- -3 

10 
C1-(2)- -3 

-21-－21－



11 
C1-(2)- -2 4 

12 
C1-(2)- -2 

13 
C1-(2)- -2 

14 
C1-(2)- -1 

15 

pH

C1-(2)- -2 

80 20  

2   

ISBN: 978-4-7598-1628-0 2018  

10 P.W. Atkins  

ISBN: 978-4-8079-0908-7 2018  

E-mail: t-konno@tohoku.ac.jp

-22-

   YAL-PHA234J   
      
   

 
 

    

 

 
 SGD PBL e-learning  

    

1    

 

2   
 

C6-(2)- -1, C6-(2)- -1 

3    

C6-(2)- -1, C6-(3)- -1,-2 

4  
 

 

C6-(3)- -1,-2 

5   
 

C6-(3)- -1,-2,-5 

6   
 

C8-(1)- -4, C8-(2)- -2 

7   
 

C6-(3)- -1 

8   
 

C6-(3)- -2,-3 

9   
 

C6-(3)- -1 

10   
 

C6-(3)- -3 

11   
 

C6-(2)- -1 

12   
 

C6-(2)- -1 C6-(2)- -1 

 

-23-－22－



   YAL-PHA234J   
      
   

 
 

    

 

 
 SGD PBL e-learning  

    

1    

 

2   
 

C6-(2)- -1, C6-(2)- -1 

3    

C6-(2)- -1, C6-(3)- -1,-2 

4  
 

 

C6-(3)- -1,-2 

5   
 

C6-(3)- -1,-2,-5 

6   
 

C8-(1)- -4, C8-(2)- -2 

7   
 

C6-(3)- -1 

8   
 

C6-(3)- -2,-3 

9   
 

C6-(3)- -1 

10   
 

C6-(3)- -3 

11   
 

C6-(2)- -1 

12   
 

C6-(2)- -1 C6-(2)- -1 

 

-23-－23－



13  
 

 

C6-(3)- -1 

14  
 

DNA/RNA

 

C6-(4)- -1,2 C6-(4)- -1 

15   
 

 

 80 20  
 

Essential   
 MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL 6  Alexander Johnson, Julian Lewis

Bruce Alberts 
  
  

E-MAIL: iaska@tohoku.ac.jp TEL: 795-6861 
  

 

-24-

   YAL-PHA235J   
      
      

    

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1    

C6-(3)- -1 

2  
 

 

C6-(3)- -1,2 

3  
 

 
 

C6-(6)- -1, C6-(7)- -1,2, C7-(2)- , C4-(1)- -1 

4  
 

 
 

-C6-(6)- -1, C7-(2)- -1 

5    

-C6-(3)- -1  

6  
 

 
 

C6-(6)- -1, -C6-(6)- -2 

7 
 

 
 

C4-(1)- -1, C6-(3)- -1, C6-(3)- -1,2, -C6-(6)- -1, C6-(7)- -1,2, C7-(2)- , 

C7-(2)- -1, -C6-(3)- -1, C6-(6)- -1, -C6-(6)- -2 

8   
 

C6-(2)- -1,C6-(5)- -1 

9   
 

C6-(5)- -1 

10   
 

C6-(5)- -1 

11  
 

 

C6-(5)- -1 

12  
 

 

C6-(5)- -1 

13  

-25-－24－



   YAL-PHA235J   
      
      

    

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1    

C6-(3)- -1 

2  
 

 

C6-(3)- -1,2 

3  
 

 
 

C6-(6)- -1, C6-(7)- -1,2, C7-(2)- , C4-(1)- -1 

4  
 

 
 

-C6-(6)- -1, C7-(2)- -1 

5    

-C6-(3)- -1  

6  
 

 
 

C6-(6)- -1, -C6-(6)- -2 

7 
 

 
 

C4-(1)- -1, C6-(3)- -1, C6-(3)- -1,2, -C6-(6)- -1, C6-(7)- -1,2, C7-(2)- , 

C7-(2)- -1, -C6-(3)- -1, C6-(6)- -1, -C6-(6)- -2 

8   
 

C6-(2)- -1,C6-(5)- -1 

9   
 

C6-(5)- -1 

10   
 

C6-(5)- -1 

11  
 

 

C6-(5)- -1 

12  
 

 

C6-(5)- -1 

13  

-25-－25－



  

C6-(2)- -1, C6-(5)- -2 

14  
 

 

C6-(5)- -2 

15   
 

C6-(2)- -1,C6-(2)- -1, C6-(5)- -1, C6-(5)- -2 

 
20 40

40  

 
Essential   

 
4 Trudy McKee, James R. McKee 2010  

 
  

 

 

 

E-MAIL: shoichiro.kurata.d5@tohoku.ac.jp TEL: 795-5916 

E-MAIL: tamaki.yano.e7@tohoku.ac.jp  TEL: 795-4555 

E-MAIL: yanagawa@tohoku.ac.jp TEL: 795-6861 

  
 

-26-

   YAL-PHA251J   
      
    

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

A-(1)- -1, C4-(1)- -1, C6-(6)- -1, C7-(2)- -2, C7-(2)- -3, E1-(1)- -1,2,3 

2   
 

E1-(1)- -6,7,8,9, E3-(3)- -1,2, E4-(1)- -1,2,3,4,5, E4-(1)- -1 

3  
 

 
 

C4-(1)- -1, C4-(2)- -1, C6-(1)- -1, C6-(2)- -1, E1-(1)- -2 

4  
 

 
 

C6-(6)- -2, C6-(6)- -4, E1-(1)- -5 

5  

 

/
/  

 

C4-(1)- -1, C6-(6)- -3, C6-(6)- -5, C7-(2)- -1 

6   
 

C4-(1)- -1, C4-(2)- -1, E1-(1)- -2,4 

7  
 

 
 

C4-(3)- -1, C6-(6)- -1, C7-(2)- -1, E4-(1)- -1,2 

 

-27-－26－



   YAL-PHA251J   
      
    

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

A-(1)- -1, C4-(1)- -1, C6-(6)- -1, C7-(2)- -2, C7-(2)- -3, E1-(1)- -1,2,3 

2   
 

E1-(1)- -6,7,8,9, E3-(3)- -1,2, E4-(1)- -1,2,3,4,5, E4-(1)- -1 

3  
 

 
 

C4-(1)- -1, C4-(2)- -1, C6-(1)- -1, C6-(2)- -1, E1-(1)- -2 

4  
 

 
 

C6-(6)- -2, C6-(6)- -4, E1-(1)- -5 

5  

 

/
/  

 

C4-(1)- -1, C6-(6)- -3, C6-(6)- -5, C7-(2)- -1 

6   
 

C4-(1)- -1, C4-(2)- -1, E1-(1)- -2,4 

7  
 

 
 

C4-(3)- -1, C6-(6)- -1, C7-(2)- -1, E4-(1)- -1,2 

 

-27-－27－



8  
 

  

9  
 

  

10  
 
  

C4-(3)- -2, C7-(2)- -2, C7-(2)- -4 

11  
 

 
 

C4-(3)- -1, C7-(2)- -2 

12  
 

 
 

C4-(3)- -6, C7-(2)- -2 

13  
 

 
 

C7-(2)- -2 

14  
 

 
 

C4-(3)- -4, C7-(2)- -2, E2-(2)- -1 

15  
 
 

 

C7-(2)- -1, E1-(1)- -1 

  
  

 

   
New  

 
 

 

 

Google Classroom

  New

 

 

 
 

E-MAIL takuya.sasaki.b4@tohoku.ac.jp TEL 022-795-5503 
  

 

-28-

   YAL-PHA252J   
      
   

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

E2-(1)- -1,2,3 

2  
 

 

E2-(1)- -1,2,3 

3  
 

 

E2-(1)- -1,2,3 

4    

E2-(1)- -1,2,4 

5   
 

E2-(1)- -13  E2-(1)- -1 

6  
 

 

E1-(1)- -1,2,3  E2-(1)- -13 

7  
 

 

E2-(1)- -10,13  E2-(1)- -1 

8  
 

 

E2-(1)- -1,5,6,13  E2-(1)- -1 

 

-29-－28－



   YAL-PHA252J   
      
   

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

E2-(1)- -1,2,3 

2  
 

 

E2-(1)- -1,2,3 

3  
 

 

E2-(1)- -1,2,3 

4    

E2-(1)- -1,2,4 

5   
 

E2-(1)- -13  E2-(1)- -1 

6  
 

 

E1-(1)- -1,2,3  E2-(1)- -13 

7  
 

 

E2-(1)- -10,13  E2-(1)- -1 

8  
 

 

E2-(1)- -1,5,6,13  E2-(1)- -1 

 

-29-－29－



9  
  

E2-(1)- -2,3,7,11,13,14  E2-(1)- -1 

10  
 

 

E2-(1)- -4,9,13,14  E2-(1)- -1 

11   
 

E2-(1)- -8,10,13,14  E2-(1)- -1 

12   
 

C7-(1)- -1  E2-(4)- -1,2,3,4  E2-(4)- -1 

13   
 

C7-(1)- -1  E2-(4)- -1,2,6  E2-(4)- -1 

14    

C7-(1)- -1  E2-(4)- -1,2,3,6 

15    

C7-(1)- -1  E2-(4)- -1,2,6,7,8 

 45% 45% 10%  
  

 
 

New  
 

 
 

 

 
 

E-MAIL: shigeki.moriguchi.a3@tohoku.ac.jp TEL: 795-4562 
  

 

-30-

   YAL-PHA261J   
      
  

    

 1

2

 

 
 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
  

E1-(1)- -6 7 E5-(2)- -1  

2    

 

3   
 

E4-(1)- -1 5 

4   
 

E4-(1)- -1 3 

5    

E4-(1)- -2, 4 6 

6  
 

 

E4-(1)- -1 5 

7    

E4-(1)- -1 5 

8   
 

E5-(1)- -1 5 E5-(2)- -1 2 

-31-－30－



   YAL-PHA261J   
      
  

    

 1

2

 

 
 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
  

E1-(1)- -6 7 E5-(2)- -1  

2    

 

3   
 

E4-(1)- -1 5 

4   
 

E4-(1)- -1 3 

5    

E4-(1)- -2, 4 6 

6  
 

 

E4-(1)- -1 5 

7    

E4-(1)- -1 5 

8   
 

E5-(1)- -1 5 E5-(2)- -1 2 

-31-－31－



9   
 

E5-(1)- -1 2 E5-(1)- -1 4 E5-(2)- -3,5 E5-(2)- -2 

10   
 

E5-(2)- -3 4,6 E5-(2)- -2 

11   
 

E5-(2)- -3 4,6 E5-(2)- -2 

12  
  

 

13   
 

E5-(1)- -4 5 E5-(3)- -1 3 

14  1 
( )

 

E5-(3)- -1 2 E5-(3)- -1 3 E5-(3)- -1 3 

15  2 

( )

 

E5-(3)- -1 2 E5-(3)- -1 3 E5-(3)- -1 3 

 (1155%%) (8855%%)  

  4  2022  

 

2012  
3 2016

 5  2014  
 5    2015  

Clinical Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: concepts and applications  
Fourth Edition  Malcolm Rowland and Thomas N. Tozer  
Lippincott Williams and Wilkins (2009) 

 (2009)  

 
 

 
  

  

 

-32-

   YAL-PHA224J   
      
  

    

 
 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
 
 

(1)  

C1-(1)- -1,2,3,4,5,6,7, C3-(1)- -1,2,4, C3-(3)- -1, C3-(3)- -1 

2 
 
 

(2) 
(pKa )

 

C2-(2)- -1,2, C3-(1)- -4,5, C3-(3)- -2, C3-(3)- -1, C3-(3)- -1 

3 
 
 (1) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -1, C3-(3)- -2, C3-(3)- -1 

4 
 
 (2) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(1)- -5, C3-(3)- -1 

5 
 
 (3) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -1 

6 
 
 (4) 

—  

C3-(1)- -6,7,9 

7 
 
 

(1) 
 

C3-(1)- -1,2, C3-(3)- -1, C3-(3)- -1 

8 
 
 

(2)  

C3-(1)- -6,7,9,  

9 
 
 

(3) 
Wittig

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(1)- -6,C3-(3)- -1 

10 
 
 

(4)  

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -1 

-33-－32－



   YAL-PHA224J   
      
  

    

 
 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
 
 

(1)  

C1-(1)- -1,2,3,4,5,6,7, C3-(1)- -1,2,4, C3-(3)- -1, C3-(3)- -1 

2 
 
 

(2) 
(pKa )

 

C2-(2)- -1,2, C3-(1)- -4,5, C3-(3)- -2, C3-(3)- -1, C3-(3)- -1 

3 
 
 (1) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -1, C3-(3)- -2, C3-(3)- -1 

4 
 
 (2) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(1)- -5, C3-(3)- -1 

5 
 
 (3) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -1 

6 
 
 (4) 

—  

C3-(1)- -6,7,9 

7 
 
 

(1) 
 

C3-(1)- -1,2, C3-(3)- -1, C3-(3)- -1 

8 
 
 

(2)  

C3-(1)- -6,7,9,  

9 
 
 

(3) 
Wittig

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(1)- -6,C3-(3)- -1 

10 
 
 

(4)  

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -1 

-33-－33－



11 
 
 (1) 

 

C3-(1)- -1,2, C3-(3)- -1, C3-(3)- -3 

12 
 
 (2) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -3 

13 
 
 (3)  

C1-(3)- -6,7,9, C3-(3)- -3 

14 
 
 (4) 

-

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -3, C4-(2)- -1, C4-(3)- -5,  

15 
 
 (5) 

 

C3-(1)- -6,7,9, C3-(3)- -3 

 80% 20%

 J. G. Smith  2017  

   
  

 

 
 

E-MAIL: y-iwabuchi@tohoku.ac.jp  TEL: 795-6846 
E-MAIL: ysasano@tohoku.ac.jp  TEL: 795-6848 

  
 

-34-

   YAL-PHA225J   
      
  

    

 
5

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
 
  

 

C3-(3)- -1,2 C3-(3)- -1,2 

2 
 
 (1) 

LDA

 

C3-(1)- -1,2,4 C3-(3)- -1,2 C3-(3)- -1 

3 
 
 (2) 

-

 

C3-(3)- -1,2,3 

4 
 
 

(1) 
- aldol

 

C3-(3)- -1,2,3 

5 
 
 

(2) 
Claisen Claisen Claisen

(Dieckmann )  

C3-(3)- -1,2,3 

6 
 
 

(1) 
 

C3-(1)- -1,2 C3-(3)- -1 C3-(3)- -2 

7 
 
 

(2) 
 

C3-(3)- -1 

8 
 
 

-

(1) 

-

 

C3-(2)- -1 

9 
 
 

-

(2) 
 

C3-(2)- -1 

10 
 
 

(1) 
 

C1-(1)- -1,2 

11  (2)  

-35-－34－



   YAL-PHA225J   
      
  

    

 
5

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
 
  

 

C3-(3)- -1,2 C3-(3)- -1,2 

2 
 
 (1) 

LDA

 

C3-(1)- -1,2,4 C3-(3)- -1,2 C3-(3)- -1 

3 
 
 (2) 

-

 

C3-(3)- -1,2,3 

4 
 
 

(1) 
- aldol

 

C3-(3)- -1,2,3 

5 
 
 

(2) 
Claisen Claisen Claisen

(Dieckmann )  

C3-(3)- -1,2,3 

6 
 
 

(1) 
 

C3-(1)- -1,2 C3-(3)- -1 C3-(3)- -2 

7 
 
 

(2) 
 

C3-(3)- -1 

8 
 
 

-

(1) 

-

 

C3-(2)- -1 

9 
 
 

-

(2) 
 

C3-(2)- -1 

10 
 
 

(1) 
 

C1-(1)- -1,2 

11  (2)  

-35-－35－



 
C3-(1)- -9 

12 
 
 

(3) 
 

C3-(1)- -9 

13 
 
 

(1) 
 

C3-(2)- -4,5 

14 
 
 

(2) 
 

C3-(2)- -4,5 

15 
 
 

 
 

C6-(2)- -1 C6-(2)- -1 

 80% 20%  

  ( ) J. G. Smith   2017  

 
2008  

I. Fleming 2002  

 

 
 

 

 
 

E-MAIL: masanori.shigeno.e5@tohoku.ac.jp  TEL: 795-5917 

  

 

-36-

YAL-PHA227J 

SGD PBL e-learning  

1 
C5-(1)- -1, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1 

2 
C5-(1)- -1, 2, 3, 4, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1,2 

3 
C5-(1)- -1, 4, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1,2 

4 

C5-(1)- -1, 4, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1,2 

5 
C5-(1)- -1 

6 
C5-(1)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1 

7 
C5-(1)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1 

8 
C5-(1)- -1, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1, C6-(6)- -2, 4, 

E2-(7)- -1, 2, E2-(10)- -1, 2, 3, 4, E2-(10)- -3, E2-(10)- -1, 2, E2-(10)-

-1 

-37-－36－



YAL-PHA227J 

SGD PBL e-learning  

1 
C5-(1)- -1, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1 

2 
C5-(1)- -1, 2, 3, 4, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1,2 

3 
C5-(1)- -1, 4, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1,2 

4 

C5-(1)- -1, 4, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1,2 

5 
C5-(1)- -1 

6 
C5-(1)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1 

7 
C5-(1)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1 

8 
C5-(1)- -1, C5-(1)- -1, C5-(1)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1, C6-(6)- -2, 4, 

E2-(7)- -1, 2, E2-(10)- -1, 2, 3, 4, E2-(10)- -3, E2-(10)- -1, 2, E2-(10)-

-1 

-37-－37－



9 

E2-(10)- -1,2, 3, 4, E2-(10)- -1, 2, 3, E2-(10)- -1 

10 
C5-(2)- -1, C5-(2)- -1 

11 
C5-(2)- -1, 4, E2-(1)- -1, 2, E2-(1)- -1, 2, 4, E2-(1)- -3, 10 

12 
C5-(2)- -1, C7-(2)- -1, C8-(2)- -1, 2, E2-(2)- -1, 2, E2-(2)- -1, 3, 

E2-(6)- -1 

13 
C5-(1)- -1, C5-(2)- -1, E2-(3)- -1, 2, 3 

14 
C5-(1)- -1, C5-(2)- -1, E2-(4)- -1, 3 

15 
C5-(1)- -1, C5-(2)- -1, C5-(2)- -1, 4, C6-(6)- -1, 4, C7-(2)- -1,  

C8-(2)- -1, 2, E2-(1)- -1, 2, E2-(1)- -1, 2, 4, E2-(1)- -3, 9, 10,  

E2-(2)- -1, 2, E2-(2)- -1, 3, E2-(3)- -1, 2, 3, E2-(4)- -1, 3, E2-(6)- -1, 

90 10  

 2  

  

    

 

E-MAIL teigo.asai.c8@tohoku.ac.jp TEL 022-795-6822 
E-MAIL takuya.sasaki.b4@tohoku.ac.jp  TEL

-38-

YAL-PHA212J 

 

SGD PBL e-learning  

1 
C2-(3) 

2 
Lambert-Beer

C2-(4)- -1,6 

3 
C2-(4)- -2,6 

4 

C2-(5)- -1,2,3,4 

5 

C2-(5)- -1, 3; C2-(2)- -4 

6 
C2-(5)- -1,3 

7 
C2-(5)- -1,2,4,5 

-39-－38－



YAL-PHA212J 

 

SGD PBL e-learning  

1 
C2-(3) 

2 
Lambert-Beer

C2-(4)- -1,6 

3 
C2-(4)- -2,6 

4 

C2-(5)- -1,2,3,4 

5 

C2-(5)- -1, 3; C2-(2)- -4 

6 
C2-(5)- -1,3 

7 
C2-(5)- -1,2,4,5 

-39-－39－



8  
  

C2-(5)- -5 

9    

C2-(3)- -2; C2-(5)- -5 

10    

C2-(3)- -2 

11    

C2-(3)- -2 

12  
 

 

C2-(3)- -1; C2-(3)- -6 

13   
 

C2-(4)- -1; C3-(4)- -1,2,3 

14   
 

C2-(4)- -1; C3-(4)- -1,2,3 

15    

C2-(4)- -1; C3-(4)- -1,2,3 

 100%  

 
4 2021  

4 2021  

 

2009  

 

1988  

1991  

94 2003  

II 2  III. 

2016  
  

 

 
 

E-MAIL: t-oe@mail.pharm.tohoku.ac.jp TEL: 795-6817 
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Classroom  
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Classroom  
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授業科目名 放射化学 科目ナンバリング YAL-PHA217J 科目区分 選択必修 
配 当 学 年 ２年 セメスター ４ 単 位 数 ２単位 
担 当 教 員 古本 祥三（薬・ｻｲｸﾛ）、船木 善仁（薬・ｻｲｸﾛ） 
実 務 ・ 実 践 的 授 業  主要授業科目 〇 

授 業 概 要 

本講義では、生命科学研究、創薬研究、医学診断などで利用される放射性標識薬物に関連する放

射線の基礎事項と放射性医薬品について体系的に学習する。放射線の基本的な性質、測定方法、

標識薬物への応用、放射性医薬品の種類と用途、放射線の生物学的影響、放射線防護など基礎知

識を学ぶ。また、放射性薬物を用いる核医学診断法や放射線内用療法についても基礎を学ぶ。 

到 達 目 標 

放射能の本質を理解し、放射線の種類と特徴、そして物質との相互作用について理解する。放射

線の測定原理と測定方法について深く理解する。放射性核種の種類、特徴、製造法、標識法につ

いて理解する。生命科学研究や創薬研究における放射性薬物のトレーサーとしての利用法につい

て理解する。放射性医薬品の薬効機序を理解する。放射線による生物学的影響のメカニズムにつ

いて理解を深め、放射線防護との関連を理解する。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（    ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 古本 原子核と放射能 

ラジオアイソトープの有用性を理解し、学習の意義を知る。放射能の概

念、原子核の構造、放射線の種類と特性、原子核壊変、半減期など放射

化学の基礎的な知識を学ぶ。 

C1-(1)-④-1 

2 古本 
放射線と物質との相

互作用(I) 

放射線が物質に及ぼす影響に関して、放射線の種類とエネルギーとの関

係を学習する。 

C1-(1)-④-2 

3 古本 
放射線と物質との相

互作用(II) 

放射線が物質に及ぼす影響に関して、その物理的変化と放射線のエネル

ギー吸収の過程を学習する。 

C1-(1)-④-2 

4 古本 放射線測定法(I) 
各種放射線測定器の原理と核種に応じた測定法およびその同定法を学

び、放射線の相互作用を応用した放射線の測定法について理解する。 

C1-(1)-④-5 

5 古本 放射線測定法(II) 
放射線の測定法の中でライフサイエンス研究に必須な液体シンチレー

ションカウンターとイメージングプレートの利用法について学習する。 

C1-(1)-④-5 

6 古本 
放射性核種の製造と

標識化合物 

原子炉や加速器の原理を理解し、これらを利用するラジオアイソトープ

の製造法を学ぶ。また、トレーサーとして利用される標識化合物の合成

法の原理と特徴を学ぶ。 

C1-(1)-④-4 

7 古本 放射性医薬品(I) 

放射性医薬品を用いる画像診断法の特性と測定原理、測定装置について

学習する。使用されるラジオアイソトープの特徴を知り、SPECT およ

び PET 用ラジオアイソトープの標識合成法について学ぶ。 

C1-(1)-④-5, C2-(6)-②-5 

 

8 船木 放射性医薬品(II) 
診断用放射性医薬品の診断原理について学習する。 

C1-(1)-④-3 

9 船木 放射性医薬品(III) 
治療用放射性医薬品の診断原理について学習する。 

C1-(1)-④-3 

10 船木 放射性医薬品(IV) 
院内製剤で標識合成される PET 用放射性薬剤の品質管理について学習

する。 

C1-(1)-④-3 

11 船木 
放射性物質の薬学領

域への応用(I) 

放射性トレーサーを利用した分析法として、同位体希釈法や放射化分析

法について学習する。 

 

12 船木 
放射性物質の薬学領

域への応用（II） 

放射性トレーサーを利用した分析法としてラジオアッセイの原理およ

び生命科学領域での実際例、また応用例としてオートラジオグラフィな

どを学習する。 

 

13 古本 
放射線の生体への影

響(I) 

放射線の種類によって生じる生物学的影響の把握、人体に起こる急性障

害、慢性障害について学習する。 

D2-(1)-④-1,2,3 

14 古本 
放射線の生体への影

響(II) 

内部被曝、外部被曝によって起こる臨床的影響について放射線量と相関

させて理解する。 

D2-(1)-④-1,2,3 

15 古本 放射線の防護と管理 

トレーサー実験の際の非密封放射性同位元素の安全取扱法の原則と実

際、および、放射線障害防止法に基づく安全管理法を学習し、放射線障

害の防護に使われる薬品について理解する。 

D2-(1)-④-1,2,3 

成績評価法 筆記試験の成績（100%）により評価する。 

教 科 書 「新放射化学・放射性医薬品学 改訂第 5 版」佐治英郎/向高弘/月本光俊 編集、南江堂 

参 考 書  
授業時間外学習 教科書及び配布資料による予習と復習。 

使 用 言 語  日本語 

オフィスアワー 
E-mail あるいは Classroom から随時質問を受け付ける。 

E-MAIL: shozo.furumoto.b6@tohoku.ac.jp TEL: 795-7801 

そ の 他  
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8 船木 放射性医薬品(II) 
診断用放射性医薬品の診断原理について学習する。 

C1-(1)-④-3 

9 船木 放射性医薬品(III) 
治療用放射性医薬品の診断原理について学習する。 

C1-(1)-④-3 

10 船木 放射性医薬品(IV) 
院内製剤で標識合成される PET 用放射性薬剤の品質管理について学習

する。 

C1-(1)-④-3 

11 船木 
放射性物質の薬学領

域への応用(I) 

放射性トレーサーを利用した分析法として、同位体希釈法や放射化分析

法について学習する。 

 

12 船木 
放射性物質の薬学領

域への応用（II） 

放射性トレーサーを利用した分析法としてラジオアッセイの原理およ

び生命科学領域での実際例、また応用例としてオートラジオグラフィな

どを学習する。 

 

13 古本 
放射線の生体への影

響(I) 

放射線の種類によって生じる生物学的影響の把握、人体に起こる急性障

害、慢性障害について学習する。 

D2-(1)-④-1,2,3 

14 古本 
放射線の生体への影

響(II) 

内部被曝、外部被曝によって起こる臨床的影響について放射線量と相関

させて理解する。 

D2-(1)-④-1,2,3 

15 古本 放射線の防護と管理 

トレーサー実験の際の非密封放射性同位元素の安全取扱法の原則と実

際、および、放射線障害防止法に基づく安全管理法を学習し、放射線障

害の防護に使われる薬品について理解する。 

D2-(1)-④-1,2,3 

成績評価法 筆記試験の成績（100%）により評価する。 

教 科 書 「新放射化学・放射性医薬品学 改訂第 5 版」佐治英郎/向高弘/月本光俊 編集、南江堂 

参 考 書  
授業時間外学習 教科書及び配布資料による予習と復習。 

使 用 言 語  日本語 

オフィスアワー 
E-mail あるいは Classroom から随時質問を受け付ける。 

E-MAIL: shozo.furumoto.b6@tohoku.ac.jp TEL: 795-7801 

そ の 他  
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   YAL-PHA218J   
   4   
    

    

 ESR NMR X

A  

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  I Lambert-Beer  

C1-(1)- -1,2,4,5 C1-(2)- -3 C2-(4)- -1 

2  II 
Franck-Condon  

C1-(1)- -1,2 C2-(4)- -1 

3  
III I 

Jablonski diagram 
C1-(1)- -1,2,4 C2-(4)- -1,2 

4  II 
 

C1-(1)- -1,2 C2-(4)- -2 

5  III 
 

C1-(1)- -1,2,4 C2-(4)- -2 

6  I 
 

C1-(1)- -1,2,4,5 C2-(4)- -3 

7  II 
 

C1-(1)- -1,2,4,5 C2-(4)- -3 C3-(4)- -1,2 

8  
 

 

C1-(1)- -4 C2-(4)- -5 

9  X I 
X

 

C1-(1)- -6 

10  X II 
X  

C1-(1)- -6 C2-(4)- -1,2 

 
 

-44-

11  I 
 

C1-(1)- -2,3 

12  II 
Van der Waals Lennard-Jones

 

C1-(1)- -1,2,3,4,5,6,7 

13  I  

C1-(1)- -1,3 C2-(4)- -1 C3-(4)- -1,2,3 

14  II 
NMR

 

C1-(1)- -1,3 C2-(4)- -1 C3-(4)- -1,2,3,4,5 

15  III 
NMR ESR  

C1-(1)- -1,3 C2-(4)- -1 C3-(4)- -1,2,3,4 

 ~30% ~60% ~10%  

 

 

 R Chang 2003  

1992  

I II 1990  

 D. A. McQuarrie J. D. Simon  

 2000  
  

 

 
 

MAIL: takakazu.nakabayashi.e7@tohoku.ac.jp   TEL 795-6855 
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11  I 
 

C1-(1)- -2,3 

12  II 
Van der Waals Lennard-Jones

 

C1-(1)- -1,2,3,4,5,6,7 

13  I  

C1-(1)- -1,3 C2-(4)- -1 C3-(4)- -1,2,3 

14  II 
NMR

 

C1-(1)- -1,3 C2-(4)- -1 C3-(4)- -1,2,3,4,5 

15  III 
NMR ESR  

C1-(1)- -1,3 C2-(4)- -1 C3-(4)- -1,2,3,4 

 ~30% ~60% ~10%  

 

 

 R Chang 2003  

1992  

I II 1990  

 D. A. McQuarrie J. D. Simon  

 2000  
  

 

 
 

MAIL: takakazu.nakabayashi.e7@tohoku.ac.jp   TEL 795-6855 
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   YAL-PHA236J   
      
   

    
 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1    

C6-(5)- -1 

2   
 

C6-(5)- -1 

3   
ATP

 

C6-(5)- -1 

4   

ATP

 

C6-(5)- -2 

5  
 

I  
 

C6-(5)- -3 

6  
 

II  

ATP

 

C6-(5)- -3,-4,-5, C6-(5)- -3 

7  
 

cAMP

 

C6-(5)- -4,-5 C6-(5)- -1,-2,-3 

8   
 

C6-(5)- -1, -2 

9   
 

C6-(5)- -1, C6-(5)- -3 

10   
 

C6-(5)- -1 

11  I  
 

C6-(5)- -2, C6-(5)- -2 

-46-

12  II   

C6-(5)- -2, C6-(5)- -2 

13  III  
 

C6-(5)- -2, C6-(5)- -2 

14   
PI  

C6-(6)- -2, -3, -4 

15   
 

 

 80 20  

 
Essential   

 MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL 6  Alexander Johnson, Julian Lewis  

Bruce Alberts 
  
  

E-MAIL: iaska@tohoku.ac.jp TEL: 795-6861 
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   YAL-PHA236J   
      
   

    
 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1    

C6-(5)- -1 

2   
 

C6-(5)- -1 

3   
ATP

 

C6-(5)- -1 

4   

ATP

 

C6-(5)- -2 

5  
 

I  
 

C6-(5)- -3 

6  
 

II  

ATP

 

C6-(5)- -3,-4,-5, C6-(5)- -3 

7  
 

cAMP

 

C6-(5)- -4,-5 C6-(5)- -1,-2,-3 

8   
 

C6-(5)- -1, -2 

9   
 

C6-(5)- -1, C6-(5)- -3 

10   
 

C6-(5)- -1 

11  I  
 

C6-(5)- -2, C6-(5)- -2 

-46-

12  II   

C6-(5)- -2, C6-(5)- -2 

13  III  
 

C6-(5)- -2, C6-(5)- -2 

14   
PI  

C6-(6)- -2, -3, -4 

15   
 

 

 80 20  

 
Essential   

 MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL 6  Alexander Johnson, Julian Lewis  

Bruce Alberts 
  
  

E-MAIL: iaska@tohoku.ac.jp TEL: 795-6861 
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   YAL-PHA237J   
      
   

    

 
 

 

DNA  

 

RNA  

 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C7-(1)- -1 

2   
 

C6-(7)- -2 

3  DNA  
DNA  

C6-(4)- -1 

4  DNA  
DNA  

C6-(4)- -1 

5  DNA  
DNA  

C6-(4)- -1 

6   
 

C6-(4)- -1,2 

7   
RNA  

C6-(4)- -2, C6-(4)- -1 

8   
 

C6-(4)- -2,3 

9   
 

C6-(4)- -2,3 

10  RNA  
RNA  

C6-(4)- -2,3; C6-(4)- -4 

11   
 

 

12   
 

C3-(3)- -3 

13  
 

 

C6-(4)- -1,2 

 

-48-

14   
 

C6-(4)- -1,2 

15  
 

 

C6-(4)- -5; C7-(1)- -3 

 90% 10%  

 Essential  

  

 
 

 

 

 
 

E-MAIL: toshifumi.inada.a3@tohoku.ac.jp TEL: 03-5449-5275 
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14   
 

C6-(4)- -1,2 

15  
 

 

C6-(4)- -5; C7-(1)- -3 

 90% 10%  

 Essential  

  

 
 

 

 

 
 

E-MAIL: toshifumi.inada.a3@tohoku.ac.jp TEL: 03-5449-5275 
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   YAL-PHA253J   
      
   

    

 
 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C7-(1)- -1 2, C7-(2)- -1, E2-(3)- -5, 

2   
cAMP ACE

 

E2-(3)- -2 

3   
 

E2-(3)- -3 

4   
 

E2-(3)- -1 

5   
 

E2-(3)- -4 

6  
 

 

E2-(3)- -3 E2-(1)- -8 

7  
 

 

C7-(2)- -1 2, E2-(3)- -1 3 

 
 

-50-

8    

C7-(1)- -1, E2-(3)- -4 5 

9   
 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, E2-(3)- -6 8 

10  
 

 

E2-(5)- -2 3 

11  
  

E2-(2)- -1 4 

12    

C7-(1)- -1, E2-(6)- -1 3, E2-(6)- -1, E2-(6)- -1, E2-(6)- -3 

13    

E2-(7)- -4 13 

14    

E2-(7)- -1 3 

15    

E1-(4)-4 

 45% 45% 10%  

  

 
   

 

 

 
 

 

 
 

E-MAIL: takuya.sasaki.b4@tohoku.ac.jp  TEL: 022-795-5503 

E-MAIL: hiroyuki.igarashi.e3@tohoku.ac.jp  TEL: 022-795-5504 
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8    

C7-(1)- -1, E2-(3)- -4 5 

9   
 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, E2-(3)- -6 8 

10  
 

 

E2-(5)- -2 3 

11  
  

E2-(2)- -1 4 

12    

C7-(1)- -1, E2-(6)- -1 3, E2-(6)- -1, E2-(6)- -1, E2-(6)- -3 

13    

E2-(7)- -4 13 

14    

E2-(7)- -1 3 

15    

E1-(4)-4 

 45% 45% 10%  

  

 
   

 

 

 
 

 

 
 

E-MAIL: takuya.sasaki.b4@tohoku.ac.jp  TEL: 022-795-5503 

E-MAIL: hiroyuki.igarashi.e3@tohoku.ac.jp  TEL: 022-795-5504 
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   YAL-PHA241J   
      
     

    

 

 

 
 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 
 

D1-(3)- -1,2,3 

2  
 

 
 

D1-(3)- -1,2,3 

3    

D1-(3)- -1,2,3 

4  
 

 
D1-(3)- -1,2,3 

5   
 

D1-(3)- -1,2,3 C6-(2)- -1 

6   
 

D1-(3)- -1,2,3 C6-(2)- -1 

7   
 

D1-(3)- -1,2,3 C6-(2)- -1 

8   
 

D1-(3)- -4 

9    

D1-(3)- -5,6,7,8 

10    

D1-(3)- -5,6,7,8 

11   
 

D2-(1)- -1 

 

-52-

12  
 

 

C6-(7)- -1 C6-(7)- -1,2 D2-(1)- -1,2,3 

13  
 

 

D2-(1)- -2,3,4 E1-(4)-1,2,3 

14  
 

 

D2-(1)- -3,4,5,6,7 

15  
 

 

D2-(1)- -1,2,3,4,5 

 75% 25  
 - -   
  
  

 

 
 

E-MAIL: atsushi.matsuzawa.c6@tohoku.ac.jp TEL: 795-6827 
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12  
 

 

C6-(7)- -1 C6-(7)- -1,2 D2-(1)- -1,2,3 

13  
 

 

D2-(1)- -2,3,4 E1-(4)-1,2,3 

14  
 

 

D2-(1)- -3,4,5,6,7 

15  
 

 

D2-(1)- -1,2,3,4,5 

 75% 25  
 - -   
  
  

 

 
 

E-MAIL: atsushi.matsuzawa.c6@tohoku.ac.jp TEL: 795-6827 
  

 

-53-－53－



   YAL-PHA262J   
      
  

    

 

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
  

E4-(2)- -1 2 

2  
 

 

E4-(2)- -1 2 

3  ( ) 

E4-(2)- -1 3,6 

4  (2) 
 

5   
 

E4-(2)- -4 

6  
 

E4-(2)- -4

7  
(1) 

 

E4-(2)- -1 3,6 

8 
(2) 

 

E4-(2)- -1 3,6 

 

-54-

9    

 
E4-(2)- -1 3, 5 6 

10   
 

E4-(2)- -5 

11   
 

E4-(2)- -3 

12   
 

E1-(1)- -7 E3-(3)- -2, E3-(3)-  

13  
 

 

E1-(1)- -7 E3-(3)- -2, E3-(3)-  

14  
  

E1-(1)- -7 E4-(1)- -4 E4-(1)- -6 E4-(1)- -5  E4-(1)- -5 

15  
 

 

E4-(1)- -4  E4-(1)- -6  E4-(1)- -5  E4-(1)- -5 

 (1155%) (8855%)  

  4  2022  

 

      2008  
Clinical Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: concepts and applications  
Fourth Edition  Malcolm Rowland and Thomas N. Tozer  
Lippincott Williams and Wilkins (2009) 

 (2009) 
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9    

 
E4-(2)- -1 3, 5 6 

10   
 

E4-(2)- -5 

11   
 

E4-(2)- -3 

12   
 

E1-(1)- -7 E3-(3)- -2, E3-(3)-  

13  
 

 

E1-(1)- -7 E3-(3)- -2, E3-(3)-  

14  
  

E1-(1)- -7 E4-(1)- -4 E4-(1)- -6 E4-(1)- -5  E4-(1)- -5 

15  
 

 

E4-(1)- -4  E4-(1)- -6  E4-(1)- -5  E4-(1)- -5 

 (1155%) (8855%)  

  4  2022  

 

      2008  
Clinical Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: concepts and applications  
Fourth Edition  Malcolm Rowland and Thomas N. Tozer  
Lippincott Williams and Wilkins (2009) 

 (2009) 
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   YAL-PHA228J   
      
   

    

 
 

 
 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
 
 

  

C4-(3)- -1, C4-(3)- -1 

2 
 
 

 
 

C4-(3)- -1, C4-(3)- -1 

3 
 
 

1  

C4-(3)- -1, C4-(3)- -1 

4 
 
 

2  

C4-(3)- -1, C4-(3)- -1 

5 
 
 

 
 

C4-(1)- -1,2, C6-(2)- -1 

6 
 
 

 
 

C4-(3)- -2 

7   
 

B-(2)- -1, B-(3)- -3, E5-(2)- -1, G-(2)-1,3 

8 
 
 

 
 

 

  

 
 2.0    (2023)  
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 N. K. Dunlap D. M. Huryn   

 (2020) 

 6    (2022) 

discovery development    (2012) 

    (2009) 

   C. G. Wermuth   

 (2011) 
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YAL-PHA229J 

   

 

SGD PBL e-learning  

1 
C1-(1)- -1,2  C1-(3)- -5,7  C3-(5)- -1,4,5 

2 
C1-(1)- -1,2  C1-(2)- -4 C1-(3)- -7  C3-(1)- -5,6 

3 
C2-(2)- -1  C3-(5)- -4 

4 
C2-(2)- -1  C3-(5)- -4 

5 
C3-(5)- -4 

6 
C3-(5)- -4 

7 
C1-(3)- -5,7  C2-(2)- -1 

8 

9 
C1-(1)- -1,2,3  C1-(3)- -5,7  C3-(3)- -1 

10 
C1-(1)- -1,2,3  C4-(2)- -1 

11 
C3-(3)- -1  C4-(2)- -1 

12 
C3-(3)- -1 C4-(2)- -1 

13 
C3-(3)- -1 C4-(2)- -1 

14 

-58-

C3-(3)- -1 C4-(2)- -1 

15 
 

C3-(3)- -1 C4-(2)- -1 

E-MAIL:naohiko.yoshikai.c5@tohoku.ac.jp ,
masanori.shigeno.e5@tohoku.ac.jp
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C3-(3)- -1 C4-(2)- -1 

15 
 

C3-(3)- -1 C4-(2)- -1 

E-MAIL:naohiko.yoshikai.c5@tohoku.ac.jp ,
masanori.shigeno.e5@tohoku.ac.jp

-59-－59－



   YAL-PHA213J   
      
   

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C2-(6) 

2  
 

 

C2-(6)- -1 

3  
 

validation

 

C2-(1)- -2,3; C2-(6)- -2 

4   
 

C2-(6)- -1 

5  
 

 

C2-(5)- -1,3,5; C2-(6)- -1 

6  
 

 

C2-(5)- -1,3,5; C2-(6)- -1 

7  
 

 

C2-(5)- -1 

8   
 

C2-(5)- -1; C2-(6)- -3 

9   
 

C2-(5)- -1 

10    

C2-(4)- -1; C2-(5)- -5; C2-(6)- -1 

 

-60-

11 
C2-(4)- -1; C2-(5)- -5; C2-(6)- -1 

12 
C2-(4)- -1; C6-(2)- -1 

13 
C2-(4)- -1; C6-(2)- -1 

14 
C2-(6)- -2,3 

15 
C2-(6)- -2,3 

100%  

3 2010  

4 2021  

4 2021  

2009  

E-MAIL: t-oe@mail.pharm.tohoku.ac.jp TEL: 795-6817

Classroom
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11 
C2-(4)- -1; C2-(5)- -5; C2-(6)- -1 

12 
C2-(4)- -1; C6-(2)- -1 

13 
C2-(4)- -1; C6-(2)- -1 

14 
C2-(6)- -2,3 

15 
C2-(6)- -2,3 

100%  

3 2010  

4 2021  

4 2021  

2009  

E-MAIL: t-oe@mail.pharm.tohoku.ac.jp TEL: 795-6817

Classroom

-61-－61－



YAL-PHA216J 

  

2 3 B

SGD PBL e-learning

1 
C1-(2)- -2,5,6,7 C1-(2)- -2 

2 
E5-(1)- -2 ,E5-(1)- -2 ,E5-(1)- -3 

3 
E5-(1)- -3 ,E5-(1)- -3 

4 
E5-(1)- -1, E5-(1)- -4 

5 
E5-(1)- -4 

6 
E5-(1)- -2 

7 
E5-(1)- -2 

8 
E5-(1)- -2 

9 
E5-(1)- -1 

10 
E5-(1)- -1 

11 
E5-(1)- -1 

-62-

12 
E5-(1)- -1 

13 
E5-(1)- -1 

14 
E5-(1)- -2 

15 
E5-(1)- -2 

80 20  

2   

ISBN: 978-4-7598-1628-0 2018  

2

ISBN: 978-4-8079-0906-3 2018  

E-mail: t-konno@tohoku.ac.jp

-63-－62－



12 
E5-(1)- -1 

13 
E5-(1)- -1 

14 
E5-(1)- -2 

15 
E5-(1)- -2 

80 20  

2   

ISBN: 978-4-7598-1628-0 2018  

2

ISBN: 978-4-8079-0906-3 2018  

E-mail: t-konno@tohoku.ac.jp

-63-－63－



   YAL-PHA254J   
      
    

    

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

C4-(3)- -6, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1,2, E2-(5)- -4,5 

2  
 

 

C4-(3)- -3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -7, E2-(5)- -2,3 

3  
 

 

C4-(3)- -6, C7-(2)- -1 

4   
 

C6-(2)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, C8-(2)- -1, E2-(2)- -1,2,3, E2-(2)- -3 

5   
 

C4-(3)- -2, E2-(2)- -1,2,3, E2-(2)- -1 C8-(2)- -4, C8-(2)- -5, E2-(2)- -

2 

6  
 

 
 

C7-(2)- -1, E2-(3)- -3,4,5 

7  
 

 
 

C7-(2)- -1, E2-(3)- -2,4,5 

8  
 

 
 

C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 

9    

C8-(2)- -1, C8-(2)- -1, C8-(4)- -1,2 

 

-64-

10   
 

C8-(3)- -1,2,3,4,5,6, C8-(4)- -3,4,5,6,7 

11    

C8-(3)- -1,2,3,4,5,6, C8-(2)- -1,2, E2-(7)- -1,2, E2-(7)- -1, E2-(7)- -1 

12    

C4-(3)- -5, E2-(7)- -1 

13    

C4-(3)- -6 

14    

C4-(3)- -3, C4-(3)- -4, C8-(3)- -1,2, C8-(4)- -8,9, E2-(7)- -1,2 

15    

C4-(3)- -1, C8-(2)- -1, C8-(3)- -1, C8-(4)- -1,2, E2-(7)- -1,2,3,4,5 

 , 100  

    

 

New  

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

E-MAIL: noriyasu.hirasawa.c7@ tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6809 
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10   
 

C8-(3)- -1,2,3,4,5,6, C8-(4)- -3,4,5,6,7 

11    

C8-(3)- -1,2,3,4,5,6, C8-(2)- -1,2, E2-(7)- -1,2, E2-(7)- -1, E2-(7)- -1 

12    

C4-(3)- -5, E2-(7)- -1 

13    

C4-(3)- -6 

14    

C4-(3)- -3, C4-(3)- -4, C8-(3)- -1,2, C8-(4)- -8,9, E2-(7)- -1,2 

15    

C4-(3)- -1, C8-(2)- -1, C8-(3)- -1, C8-(4)- -1,2, E2-(7)- -1,2,3,4,5 

 , 100  

    

 

New  

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

E-MAIL: noriyasu.hirasawa.c7@ tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6809 
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   YAL-PHA242J   
      
  

    

 

 

 
 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

D1-(1)- -1 

2   
 

D1-(1)- -1 

3   
 

D1-(1)- -1,2,3 

4   
 

D1-(1)- -1,2,3,4 

5   
 

D1-(2)- -1,2, -1 

6  
 

 
 

D2-(2)- -3 

7   
 

D1-(3)- -3, D2-(1)- -2,3,4,6 

8   
 

D1-(3)- -3, D2-(1)- -2,3,4,6 

9   
 

D2-(1)- -4, D2-(2)- -1,2,4,5 

10   
 

D2-(2)- -1,2,4,6 

11   
 

D2-(2)- -3,5 

12   
 

D2-(2)- -1,2,3 

 

-66-

13   
 

D2-(2)- -1,2 

14   
 

D1-(2)- -1,2 

15   
 

D2-(2)- -1,2,3, -1,2,3 

 40% 40% 20%  
 

 

 

 

 
 

E-MAIL: yoshiro.saito.a8@tohoku.ac.jp TEL: 795-6872 
  

 

-67-－66－



13   
 

D2-(2)- -1,2 

14   
 

D1-(2)- -1,2 

15   
 

D2-(2)- -1,2,3, -1,2,3 

 40% 40% 20%  
 

 

 

 

 
 

E-MAIL: yoshiro.saito.a8@tohoku.ac.jp TEL: 795-6872 
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YAL-PHA210J 
 

SGD PBL e-learning

C2-(1)- -1 2, C2-(2)- -2 3, C2-(2)- -1, C2-(3)- -1,2,5 

4 2021

-68-

E-MAIL: t-oe@mail.pharm.tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6817
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   YAL-PHA210J   
      
  

    

 
 

 
 

 

 SGD PBL e-learning  

 

 

 
 

 

C1-(2)- -2 3, C1-(2)- -2 

 

 

C2-(2)- -1 4 

 

 

C2-(2)- -1, C2-(4)- -1 

 

 

C1-(1)- -1,2, C2-(4)- -2 

  SDS-PAGE  

 

C2-(4)- -1, C2-(5)- -1 

 

 

C1-(1)- -5, C1-(1)- -1 2, C2-(4)- -3 

  

  

 

-70-

 

4 I 1992  

 P. W. Atkins  

2009  

1992  
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4 I 1992  

 P. W. Atkins  

2009  

1992  
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   YAL-PHA220J   
      

 
 

 
(   ) 

    

 

 

 
IR

NMR  

 SGD PBL e-learning  

 
 

 

 1  

1 2 3 4 5 6  

C3-(3)- -1,2, -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4,5, -1 
 2  

1  

  

2  

 

 

3  

 Grignard  

4  

  

C3-(1)- -9, -6  C3-(2)- -1,2,3,4,5  C3-(3)- -1,2, -1  C3-(4)- -2,3,4,5, -1 

 3

1

2

3

-72-

 

C5-(1)- -1,2, -1, -1,2, -3 

   

  

    

 (2017) 

   3 J. W. Zubrick   (2018) 

 MS, IR, NMR 8 R. M. Silverstein

F. X. Webster D. J. Kiemle D. L. Bryce   

(2016) 

 
Google Classroom
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C5-(1)- -1,2, -1, -1,2, -3 

   

  

    

 (2017) 

   3 J. W. Zubrick   (2018) 

 MS, IR, NMR 8 R. M. Silverstein

F. X. Webster D. J. Kiemle D. L. Bryce   

(2016) 

 
Google Classroom
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(   ) 

    

 

 

Part 1 Part 2 Part 1

Part 2

 

 

IR, 

NMR

 

 SGD PBL e-learning  

 
 

 

 1  

1 2 3 4 5  

6  

C3-(1)- -2,3,4,5  C3-(3)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4,5, -1,2  C4-(3)- -1, -1 

 2  

1  

 

2  

  

3  

 

C3-(1)- -4,6,8,9  C3-(2)- -1,2,3,4,5, C3-(3)- -1,2, -1, C3-(4)- -1,2,3,4,5 

 
 
 
 

-74-

3  

 

Pictet  

 

 

C3-(1)- -9  C3-(2)- -5  C3-(3)- -1,2, -2,3, -1, -1  C3-(4)- -1,2,3,4,5, -1,2 

 4  
1  

 
2  

 
3  

 

C3-(1)- -9  C3-(2)- -4  C3-(3)- -1  C3-(4)- -1,2,3,4,5, -1  C5-(2)- -3, -1 

 5  
1  

 
2  

 
3  

 
C5-(1)- -1,2, -1, -1,2, -3   

 

 
 

    

 (2017) 

 

 3   (2018) 
 MS, IR, NMR 8 R. M. Silverstein

F. X. Webster D. J. Kiemle D. L. Bryce   
(2016) 

 Google Classroom

 

 
  

 2-(2)  
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3  

 

Pictet  

 

 

C3-(1)- -9  C3-(2)- -5  C3-(3)- -1,2, -2,3, -1, -1  C3-(4)- -1,2,3,4,5, -1,2 

 4  
1  

 
2  

 
3  

 

C3-(1)- -9  C3-(2)- -4  C3-(3)- -1  C3-(4)- -1,2,3,4,5, -1  C5-(2)- -3, -1 

 5  
1  

 
2  

 
3  

 
C5-(1)- -1,2, -1, -1,2, -3   

 

 
 

    

 (2017) 

 

 3   (2018) 
 MS, IR, NMR 8 R. M. Silverstein

F. X. Webster D. J. Kiemle D. L. Bryce   
(2016) 

 Google Classroom

 

 
  

 2-(2)  
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DNA

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

 
 

 
1)  

 

2)  

   

PCR  

3)  

  

4)  

DNA

 

 

C6-(2)- -1, C7-(1)- -3 4 

-76-

 

 
1)  

lacZ  

 

2)  

lacZ  

SDS-PAGE  

3)  

 

 

C6-(3)- -4, C6-(4)- -2, C6-(4)- -1~2, C7-(1)- -4 

 

 
1)  

 

2)  

2  

3)  

 

4)  

 

5) G  

 

C8-(3)- -4, C8-(3)- -1~2, C8-(3)- -1~3 
 50% 50%  
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1)  

lacZ  

 

2)  

lacZ  

SDS-PAGE  

3)  

 

 

C6-(3)- -4, C6-(4)- -2, C6-(4)- -1~2, C7-(1)- -4 

 

 
1)  

 

2)  

2  

3)  

 

4)  

 

5) G  

 

C8-(3)- -4, C8-(3)- -1~2, C8-(3)- -1~3 
 50% 50%  
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   YAL-PHA250J   
      
  

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

 
 

1  
2  
3  
4  

C7-(1)- -2  E1-(1)- -1,2,3  E1-(3)-2  E2-(1)- -3,4  E2-(1)- -12  E2-(3)- -6 

 
1  
2  

C7-(1)- -2 D2-(1)- -4  E1-(4)-1  E3-(3)- -2 E4-(1)- -1 

 
1  
2  
3  

E4-(2)- -1-5  E4-(2)- -3 E5-(2)- -4  E5-(2)- -1 

  (40%)  (60%)  
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   YPS-PHA321J   
  [ ]     
   ( )  ( ) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -1,2,3,4,5, C5-(2)- -1,2, 

C-5-(1)- -1,2,3   

2   
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1,   

3    

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1,   

4   (PKS) 
 

PKS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3   

5  PKS 1 
PKS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3   

6  PKS 2 
PKS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3   

7   (NRPS) 
 

NRPS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3 

8   
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3 

9  1 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1,2, C-5-(1)-

-1,2,3 

-79-－78－





   YAL-PHA250J   
      
  

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

 
 

1  
2  
3  
4  

C7-(1)- -2  E1-(1)- -1,2,3  E1-(3)-2  E2-(1)- -3,4  E2-(1)- -12  E2-(3)- -6 

 
1  
2  

C7-(1)- -2 D2-(1)- -4  E1-(4)-1  E3-(3)- -2 E4-(1)- -1 

 
1  
2  
3  

E4-(2)- -1-5  E4-(2)- -3 E5-(2)- -4  E5-(2)- -1 

  (40%)  (60%)  

  

  
  

 

 
 

  
 

-78-

   YPS-PHA321J   
  [ ]     
   ( )  ( ) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -1,2,3,4,5, C5-(2)- -1,2, 

C-5-(1)- -1,2,3   

2   
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1,   

3    

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1,   

4   (PKS) 
 

PKS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3   

5  PKS 1 
PKS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3   

6  PKS 2 
PKS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3   

7   (NRPS) 
 

NRPS  

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -2,3, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3 

8   
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1,2, C-5-

(1)- -1,2,3 

9  1 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1,2, C-5-(1)-

-1,2,3 

-79-－79－



10  2 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -5, C5-(2)- -1,2, C-5-(1)-

-1,2,3 

11  3 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -4, C5-(2)- -1,2, C-5-(1)-

-1,2,3 

12  1 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -4, C5-(2)- -1,2, C-5-(1)-

-1,2,3 

13  2 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -4, C5-(2)- -1,2, C-5-(1)-

-1,2,3 

14  3 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -3, C5-(2)- -1,2, C-5-(1)-

-1,2,3 

15  3 
 

C4-(1)- -1,2  C4-(1)- -1,2,4, C4-(2)- -1, C5-(2)- -1,2,3,4,5, C5-(2)- -1,2, 

C-5-(1)- -1,2,3 

  

  

 
 2004  

2019  
  

 

 
 

E-MAIL: teigo.asai.c8@tohoku.ac.jp TEL: 795-6822 
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  [ ]     
 

    

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
FGI

C3-(3)- -1,2

2 C-C
C3-(2)- -1,2,3 

3 

C3-(3)- -1,2,3 

4 
1,3-

Retro-aldol -

- retro-Claisen 1,3-

C3-(3)- -1,2,3 

5 
1,5-

Retro-Michael 1,5-

Robinson annulation Mannich

C3-(3)- -1,2,3 
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   YPS-PHA322J   
  [ ]     
 

    

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
FGI

C3-(3)- -1,2

2 C-C
C3-(2)- -1,2,3 

3 

C3-(3)- -1,2,3 

4 
1,3-

Retro-aldol -

- retro-Claisen 1,3-

C3-(3)- -1,2,3 

5 
1,5-

Retro-Michael 1,5-

Robinson annulation Mannich

C3-(3)- -1,2,3 
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6 

Umpolung

-

Strecker

C3-(3)- -1, C3-(3)- -1 

7 
C3-(1)- -9

8  

C3-(1)- -9, C3-(1)- -1,6,7

9 
C3-(1)- -9, C3-(1)- -1,3,4,5,6,7 

10 
C3-(1)- -9, C3-(1)- -2,3,4,5,7

11 

12 

13 

14 

15 

 
8 10% 90%  

7 40% 60%  
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2017

28 Clayden, Greeves, Warren, 

Christine L. Willis, Martin Willis 1998  

 10 2007  

Art in Organic Synthesis, 2nd Ed. by N. Anand, J. S. Bindra, S. Ranganathan, John 

Wiley & Sons (1988) 
  – - S. Warren, P. Wyatt

2014  

  
 

L. Kürti, B. Czakó 2006  

 

Classics in Total Synthesis by K. C. Nicolaou, E. J. Sorensen, VCH (1996) 

Classics in Total Synthesis II by K. C. Nicolaou, S. A. Snyder, Wiley-VCH (2003) 

Classics in Total Synthesis III by K. C. Nicolaou, J. S. Chen, Wiley-VCH (2011) 

 

James R. Hanson 2003  

 

Stuart Warren /   

1979  

 

 

 

 

 

E-MAIL: y-iwabuchi@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6846 

E-MAIL: tokuyama@mail.pharm.tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6887 

E-MAIL: hirofumi.ueda.d8@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6878 

E-MAIL: hiroyuki.yamakoshi.e1@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6847 
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YPS-PHA323J 
 [ ] 
 

SGD PBL e-learning  

1 
C1-(1)- -5, C4-(1)- -1,2, C4-(2)- -1,2,3, C4-(3)- -1, C4-(3)- -1,2,3 

2 
C4-(1)- -1,2, C4-(2)- -1,2,3,4, C4-(2)- -1,2, C4-(2)- -1,2, C4-(3)- -5 

3 

C4-(1)- -2, C4-(2)- -1,2,3,4, C4-(3)- -2,3,4,5,6, C4-(3)- -1, E1-(1)- -3 

4 
C4-(1)- -2 

5 

C4-(1)- -1,2, C4-(3)- -1, C5-(2)- -1,2, C5-(2)- -1,2 

6 
C4-(3)- -1, C4-(3)- -1,2, C4-(3)- -1,2,3, C4-(3)- -6 

7 
C4-(3)- -1,2,3,4,5,6, C4-(3)- -1,2,3,4,5, C4-(3)- -1,2,3 

8 

(70%) (30%)  
2.0 2023  

  2020  

-84-

  

(2022) 
discovery development   (2012) 

    (2009) 

    C. G. Wermuth    

(2011) 

E-mail Classroom
E-MAIL: tokuyama@mail.pharm.tohoku.ac.jp, hirofumi.ueda.d8@tohoku.ac.jp
SGD: 7  
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(2022) 
discovery development   (2012) 

    (2009) 

    C. G. Wermuth    

(2011) 

E-mail Classroom
E-MAIL: tokuyama@mail.pharm.tohoku.ac.jp, hirofumi.ueda.d8@tohoku.ac.jp
SGD: 7  
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YPS-PHA324J 
 [ ] 
     
     

    
  

20 MS, IR, NMR, UV-vis

MS, IR, NMR, UV-vis

SGD PBL e-learning

1 
MS)

IR)

NMR

UV-vis  C2-(4)- -3  C2-(4)- -1  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

2 
1

 1 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

3 
2

 2 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

4 
3

 3 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

5 
4

 1 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

6 
5

 2 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

7 
6

 3 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

-86-

8 
7

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

9 
8

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

10 
9

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

11 
10

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

12 
11

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

13 
12

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

14 
13

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

15 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

(75%) (25%) 

MS IR NMR 8  

R. M. Silverstein F. X. Webster D. J. Kiemle D. L. Bryce

 2016

E-MAIL: doi_taka@mail.pharm.tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6865 

E-MAIL: masaatsu.adachi.d7@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6867 
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8 
7

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

9 
8

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

10 
9

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

11 
10

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

12 
11

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

13 
12

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

14 
13

C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

15 
C3-(4)- -1,2,3,4,5  C3-(4)- -1,2  C3-(4)- -1,2,3,4 

(75%) (25%) 

MS IR NMR 8  

R. M. Silverstein F. X. Webster D. J. Kiemle D. L. Bryce

 2016

E-MAIL: doi_taka@mail.pharm.tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6865 

E-MAIL: masaatsu.adachi.d7@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6867 
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YPS-PHA301J 
 [ ] 
   ( ) ( )  

    

SGD PBL e-learning

1 

A-(1)- -1 7, A-(2)- -1 4, A-(3)- -1 10, A-(3)- -1,2, E1-(2)- -1, E1-(3)-

1,2, E2-(3)- -1 5 

2 

COVID-19

E1-(4)-3, F-(2)- -18, F-(2)- -3, 12,F-6(1)4 

3 
10

E2-(2)- -9, E2-(3)- -1 5, E2-(8)- -1 4 

4 

E2-(4)- -1 4, E2-(7)- -1 

5 

-88-

E1-(3)-1 

6 

E2-(3)- -4, E2-(3)- -1 5 

7 

E2-(5)- -1 3 

8 

E2-(4)- -1 4 

9 

E2-(2)- -1 3, E2-(2)- -2,8,9, E2-(2)- -1, E2-(2)- -1 

10 

11 

C8-(4)- -7, D1-(2)- -1 4, E2-(7)- -3,5 

12 

80

E2-(6)- -1 4,E2-(8)- -1 

13 
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E1-(3)-1 

6 

E2-(3)- -4, E2-(3)- -1 5 

7 

E2-(5)- -1 3 

8 

E2-(4)- -1 4 

9 

E2-(2)- -1 3, E2-(2)- -2,8,9, E2-(2)- -1, E2-(2)- -1 

10 

11 

C8-(4)- -7, D1-(2)- -1 4, E2-(7)- -3,5 

12 

80

E2-(6)- -1 4,E2-(8)- -1 

13 

-89-－89－



E2-(6)- -1 2 

14 

E2-(1)- -1 2, E2-(7)- -1,2 

15 

E2-(4)- -1 9 

2023  

E-MAIL: nobuyuki.takahashi.a8@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6807

3  
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授業科目名 新薬開発論 科目ナンバリング YPS-PHA302J 科目区分 選択必修 
配 当 学 年 ３年 [創薬科学科]  セメスター ６ 単 位 数  ２単位 

担 当 教 員 
池田 浩治（病）、中川 敦寛（病）、吉成 浩一（非）、神山 佳輝（非）、熊倉 誠一郎（非）、 

山田 昌平（非）、橋本 智宏（非）、中村 龍太（非）、中林 哲夫（非）、荒川 憲昭（非）、 

花尻 瑠理（非）、武田 全弘（非）、谷口 伸明（非）、土井 雅津代（非） 

実務・実践的授業  〇 主要授業科目 〇 

授 業 概 要 

薬効スクリーニングや実験動物を用いた非臨床試験により選択された医薬品候補化合物が、ヒトに

おいて安全かつ有効な医薬品として使用されるために、その候補化合物の薬物動態や毒性の把握が

重要である。また、上市後も、市販後調査などを通じて副作用情報に注意する必要がある。本授業

では、医薬品開発にかかわる薬物動態・毒性の基礎を学習するとともに、製薬関連企業研究者によ

る講義を通して、実際の企業における新薬開発の概略を学習する。さらに、レギュラトリーサイエ

ンスを含めた医薬品の承認・申請、市販後調査に関するシステムなどについても学習する。 

到 達 目 標 
薬物の体内動態や副作用（毒性）発現機構を理解し、有効かつ安全な新薬を開発するための薬物動

態学・安全性学的研究の重要性を説明できる。また、医薬品の探索から市販後調査までのしくみを

理解し、新薬開発の概略を説明できる。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（    ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 熊倉 
企業における医薬品

開発（１） 

概論：製薬企業における医薬品開発の進め方を概説できる。製薬企業での

医薬品開発研究における国際化やトランスレーショナルリサーチについ

て理解する。 

 

2 神山 
企業における医薬品

開発（２） 

薬物動態と安全性研究の役割：製薬企業での医薬品開発における薬物動態

および安全性研究の進め方やその意義を理解する。 

 

3 山田 
企業における医薬品

開発（３） 

工場：製薬企業における医薬品開発研究から上市までのプロセス研究の流

れを学ぶ。 

 

４ 橋本 
企業における医薬品

開発（４） 

医薬品開発の上市からプロセス開発の流れを学ぶ。 

 

５ 土井 
企業における医薬品

開発（５） 

製薬企業での医薬品開発研究：スギ花粉症（Ⅰ型アレルギー）に対する

舌下免疫療法薬の開発と承認取得までの事例紹介、その進め方につい

て理解する。 

 

６ 池田 
大学における医薬

品・医療機器の開発 

基礎研究・橋渡し研究・臨床研究の開発支援の進め方やその意義を理解す

る。 

 

７ 中村 医薬品の審査等 
PMDA による医薬品、医療機器等の審査の進め方やその意義を理解する。 
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授業科目名 新薬開発論 科目ナンバリング YPS-PHA302J 科目区分 選択必修 
配 当 学 年 ３年 [創薬科学科]  セメスター ６ 単 位 数  ２単位 

担 当 教 員 
池田 浩治（病）、中川 敦寛（病）、吉成 浩一（非）、神山 佳輝（非）、熊倉 誠一郎（非）、 

山田 昌平（非）、橋本 智宏（非）、中村 龍太（非）、中林 哲夫（非）、荒川 憲昭（非）、 

花尻 瑠理（非）、武田 全弘（非）、谷口 伸明（非）、土井 雅津代（非） 

実務・実践的授業  〇 主要授業科目 〇 

授 業 概 要 

薬効スクリーニングや実験動物を用いた非臨床試験により選択された医薬品候補化合物が、ヒトに

おいて安全かつ有効な医薬品として使用されるために、その候補化合物の薬物動態や毒性の把握が

重要である。また、上市後も、市販後調査などを通じて副作用情報に注意する必要がある。本授業

では、医薬品開発にかかわる薬物動態・毒性の基礎を学習するとともに、製薬関連企業研究者によ

る講義を通して、実際の企業における新薬開発の概略を学習する。さらに、レギュラトリーサイエ

ンスを含めた医薬品の承認・申請、市販後調査に関するシステムなどについても学習する。 

到 達 目 標 
薬物の体内動態や副作用（毒性）発現機構を理解し、有効かつ安全な新薬を開発するための薬物動

態学・安全性学的研究の重要性を説明できる。また、医薬品の探索から市販後調査までのしくみを

理解し、新薬開発の概略を説明できる。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（    ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 熊倉 
企業における医薬品

開発（１） 

概論：製薬企業における医薬品開発の進め方を概説できる。製薬企業での

医薬品開発研究における国際化やトランスレーショナルリサーチについ

て理解する。 

 

2 神山 
企業における医薬品

開発（２） 

薬物動態と安全性研究の役割：製薬企業での医薬品開発における薬物動態

および安全性研究の進め方やその意義を理解する。 

 

3 山田 
企業における医薬品

開発（３） 

工場：製薬企業における医薬品開発研究から上市までのプロセス研究の流

れを学ぶ。 

 

４ 橋本 
企業における医薬品

開発（４） 

医薬品開発の上市からプロセス開発の流れを学ぶ。 

 

５ 土井 
企業における医薬品

開発（５） 

製薬企業での医薬品開発研究：スギ花粉症（Ⅰ型アレルギー）に対する

舌下免疫療法薬の開発と承認取得までの事例紹介、その進め方につい

て理解する。 

 

６ 池田 
大学における医薬

品・医療機器の開発 

基礎研究・橋渡し研究・臨床研究の開発支援の進め方やその意義を理解す

る。 

 

７ 中村 医薬品の審査等 
PMDA による医薬品、医療機器等の審査の進め方やその意義を理解する。 
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８ 中林 
医薬品の安全性と健

康被害救済 

PMDA による医薬品、医療機器等の安全対策、並びに健康被害救済の進め

方やその意義を理解する。 

９ 吉成 安全性（１） 

創薬における安全性研究の重要性について学ぶ。医薬品による主要な一般

毒性（遺伝毒性、発がん性、発生毒性）について学ぶ。 

 

10 吉成 安全性（２） 

創薬における安全性研究の重要性について学ぶ。医薬品による主要な器

官毒性（肝、腎、循環器）について学ぶ。 

 

11 荒川 
医薬品開発とバイオ

マーカー 

医薬品開発におけるリスクとベネフィット、新規バイオマーカーの探索

から出口までの研究例を概説するとともに、各研究手法と課題について学

ぶ。 

 

12 花尻 

医薬品の製造販売後

の医療情報データベ

ースを用いた安全性

評価 

医薬品の製造販売後の安全性に関する行政施策、関連した医療情報を用い

た研究の現状について学ぶ。 

 

13 中川 
医工学人材の育成に

ついて 

医療機器を含めた医療ヘルスケアイノベーションをどのように生み出し

ていくか、医療現場のニーズをとらえ、購買者が「これが欲しかった！」

とよろこんでもらえるコンテキストをデザイン思考をうまく使いこなし

ながら、どのようにつくっているか、スタンフォードバイオデザイン、東

北大学病院アカデミック・サイエンス・ユニット ASU の事例を踏まえ、

自分がイノベーションを起こすイメージをもっていただけるような機会

にしたい。 

 

14 武田 
オープンイノベーシ

ョンによる創薬 

実際の製薬企業での医薬品の研究開発活動に関する学習を通じて、新

薬の研究開発の概要を理解し、基礎研究の重要性と新薬開発の楽しさ

を学習する。 

 

15 谷口 
医薬品開発における

特許戦略 

特許制度の基礎知識を学び、企業活動における特許の重要性と、医薬

品開発において発明を効果的に保護するための特許戦略を理解する。 

 

成績評価法 各回のレポート（100%）をもとに評価する。 

教 科 書 指定しない 

参 考 書 

「医薬品開発入門」 古澤康秀監修、じほう 

「医薬品の開発と生産：レギュラトリーサイエンスの基礎」 永井恒司・園部尚編、じほう 

「薬物代謝学」第３版 加藤隆一、山添康、横井毅編 東京化学同人 

「臨床薬物動態学」改訂第４版 加藤隆一著 南江堂  

「医薬品トキシコロジー」改訂第３版：佐藤哲男、仮家公夫、北田光一編 南江堂 

 
授業時間外学習 予習：講義時間までに指定した参考書の関連項目を読む。SGD 前に予習として指定される課

題に取り組む。復習：講義内容の概要をまとめる。理解不足の部分については参考書関連項目

で学び、理解を深める。 

使 用 言 語 日本語 

オフィスアワー 
メールでアポイントメントを取ってから来訪のこと。  
E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp（富岡）、noriyasu.hirasawa.c7@tohoku.ac.jp（平澤） 

そ の 他  
 

－92－



 
授業時間外学習 予習：講義時間までに指定した参考書の関連項目を読む。SGD 前に予習として指定される課

題に取り組む。復習：講義内容の概要をまとめる。理解不足の部分については参考書関連項目

で学び、理解を深める。 

使 用 言 語 日本語 

オフィスアワー 
メールでアポイントメントを取ってから来訪のこと。  
E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp（富岡）、noriyasu.hirasawa.c7@tohoku.ac.jp（平澤） 

そ の 他  
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YPS-PHA303J 
 [ ] 

SGD PBL e-learning  

1 
SPECT PET

C1-(1)- -4,5 

2 
I  

E2-(7)- -1 

3 
II  

E2-(7)- -2,3 E2-(7)- -1 

4 
E2-(3)- -6 

5 

C4-(2)- -1 

6 PET  
PET

C8-(3)- -1,2 E5-(2)- -4 

7 
PET

PET

PET

E2-(1)- -12 E4-(2)- -1 

8 RI  
(RI)

-94-

C1-(1)- -1,3 

 (100%)  
  
  
  

 
 E-MAIL: shozo.furumoto.b6@tohoku.ac.jp TEL: 795-7801 
  

 

-95-－94－



C1-(1)- -1,3 

 (100%)  
  
  
  

 
 E-MAIL: shozo.furumoto.b6@tohoku.ac.jp TEL: 795-7801 
  

 

-95-－95－



   
YPS-PHA381J 
YPH-PHA381J 

 
 

 
      
  

    

 
 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

B-(2)- B-(3)-  

2  
 

  

B-(2)-   

3 
 
  

 

B-(2)-  

4  
 

ISO13485

 

B-(2)-  

5  
 

 

B-(2)-  

6  
 

 

B-(2)-  

7  
 

 

B-(2)-  

8 
 
  

 

B-(2)-  

 80% (20%)  

  

-96-

 2020-21  

4  

E-MAIL: hourai6316@yahoo.co.jp

2014

-97-－96－



   
YPS-PHA381J 
YPH-PHA381J 

 
 

 
      
  

    

 
 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

B-(2)- B-(3)-  

2  
 

  

B-(2)-   

3 
 
  

 

B-(2)-  

4  
 

ISO13485

 

B-(2)-  

5  
 

 

B-(2)-  

6  
 

 

B-(2)-  

7  
 

 

B-(2)-  

8 
 
  

 

B-(2)-  

 80% (20%)  

  

-96-

 2020-21  

4  

E-MAIL: hourai6316@yahoo.co.jp

2014

-97-－97－



   YPS-PHA381J   
  [ ]     
 

    

 

 
 SGD PBL e-learning

 

 

 

 
  

 
  
  

 

-98-

   YPS-PHA400J   
  [ ]     
 ( ) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

 
  
  

 

-99-－98－



   YPS-PHA400J   
  [ ]     
 ( ) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

 
  
  

 

-99-－99－



YPS-PHA371J 
 [ ] 
   ( ) ( )  

    

SGD PBL e-learning

1 

A-(1)- -1 7, A-(2)- -1 4, A-(3)- -1 10, A-(3)- -1,2, E1-(2)- -1, E1-(3)-

1,2, E2-(3)- -1 5 

2 

COVID-19

E1-(4)-3, F-(2)- -18, F-(2)- -3, 12,F-6(1)4 

3 
10

E2-(2)- -9, E2-(3)- -1 5, E2-(8)- -1 4 

4 

E2-(4)- -1 4, E2-(7)- -1 

5 

-100-





YPS-PHA371J 
 [ ] 
   ( ) ( )  

    

SGD PBL e-learning

1 

A-(1)- -1 7, A-(2)- -1 4, A-(3)- -1 10, A-(3)- -1,2, E1-(2)- -1, E1-(3)-

1,2, E2-(3)- -1 5 

2 

COVID-19

E1-(4)-3, F-(2)- -18, F-(2)- -3, 12,F-6(1)4 

3 
10

E2-(2)- -9, E2-(3)- -1 5, E2-(8)- -1 4 

4 

E2-(4)- -1 4, E2-(7)- -1 

5 

-100-－101－



E1-(3)-1 

6 

E2-(3)- -4, E2-(3)- -1 5 

7 

E2-(5)- -1 3 

8 

E2-(4)- -1 4 

9 

E2-(2)- -1 3, E2-(2)- -2,8,9, E2-(2)- -1, E2-(2)- -1 

10 

11 

C8-(4)- -7, D1-(2)- -1 4, E2-(7)- -3,5 

12 

80

E2-(6)- -1 4,E2-(8)- -1 

13 

-101-

E2-(6)- -1 2 

14 

E2-(1)- -1 2, E2-(7)- -1,2 

15 

E2-(4)- -1 9 

2023  

E-MAIL: nobuyuki.takahashi.a8@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6807

3  

-102-－102－



E2-(6)- -1 2 

14 

E2-(1)- -1 2, E2-(7)- -1,2 

15 

E2-(4)- -1 9 

2023  

E-MAIL: nobuyuki.takahashi.a8@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6807

3  

-102-－103－



PHA-PHA351J 2015  
 [ ] 
     
   

SGD PBL e-learning  

1 
E2-(9)-1 8, E3-(1)- -1 5, E3-(1)- -1 5, E3-(1)- -1 3 

2 
D1-(1)- -1, D1-(1)- -1 3, D1-(1)- -1 4, E3-(1)- -1 7 

3 
E3-(1)- -1 7 

4 
A-(2)- -1 4, A-(2)- -1 3, E3-(1)- -1 9 

5 
A-(1)- -6, E3-(1)- -1 5, E3-(1)- -1 9, E3-(1)- -1 3 

6 
EBM  

E3-(1)- -1 4 

7 
E3-(1)- -1 4 

8 
E3-(1)- -1 5, E3-(1)- -1 3 

-103-

 

 

 

( )  

 

NPO  

E-MAIL: nobuyuki.takahashi.a8@tohoku.ac.jp TEL:022-795-6807

-104-

－104－



 

 

 

( )  

 

NPO  

E-MAIL: nobuyuki.takahashi.a8@tohoku.ac.jp TEL:022-795-6807

-104-

－105－



YPH-PHA331J 
 [ ] 

SGD PBL e-learning  

1 
C8-(1)- -2,3, C8-(1)- -2 

2 
C8-(1)- -1, C8-(1)- -3,4 

3 
C8-(1)- -2 

4 
C8-(1)- -3, C8-(1)- -5 

5 
C8-(1)- -3 

6 
C8-(1)- -4, C8-(1)- -2,4,5 

7 
C8-(1)- -3,4 

8 

-105-

9 
C8-(1)- -1 

10 
C8-(1)- -1 

11 
C8-(1)- -1, C8-(1)- -5 

12 
C8-(2)- -5 

13 
C8-(2)- -1,2 

14 
C8-(2)- -3,4,6 

15 
-C8-(2)- -1,2,3,4

(50%) (50%)  

— — Charles A. Janeway    

E-MAIL: tamaki.yano.e7@tohoku.ac.jp TEL: 795-4555
SGD, PBL : 15  

-106-

－106－



9 
C8-(1)- -1 

10 
C8-(1)- -1 

11 
C8-(1)- -1, C8-(1)- -5 

12 
C8-(2)- -5 

13 
C8-(2)- -1,2 

14 
C8-(2)- -3,4,6 

15 
-C8-(2)- -1,2,3,4

(50%) (50%)  

— — Charles A. Janeway    

E-MAIL: tamaki.yano.e7@tohoku.ac.jp TEL: 795-4555
SGD, PBL : 15  

-106-

－107－



   YPH-PHA342J   
      
     

    

 
 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1    
D1-(3)- -7 

2    
D1-(3)- -1,2,3,4,5,6,7,8, D1-(3)- -6 

3   
 

D2-(1)- -1,2,3,4,5 

4    
D1-(2)- -1,2 

5   
 

D1-(3)- -1 

6    
D1-(3)- -2 

7    
D1-(3)- -4, D2-(1)- -1,2,3,4 

8    

D1-(3)- -1,2,3 

-107-

9  
 

 
 

 
D1-(3)- -3, D2-(1)- -1,2,3,4 

10  
 

 
 

 
D1-(3)- -3, D2-(1)- -1,2,3, D2-(1)- -1,2,3,4 

11    
D1-(3)- -3 

12   
 

D1-(3)- -5 

13  
 

 
 

14  
 

 
 

D2-(1)- -3,4,5 

15   
 

D2-(1)- -1 

 40% 40% 20%  
  

 

 

 

 
 

E-MAIL:yoshiro.saito.a8@tohoku.ac.jp TEL: ( ) 022-795-6870 

 
:  

 
 

-108-－108－



9  
 

 
 

 
D1-(3)- -3, D2-(1)- -1,2,3,4 

10  
 

 
 

 
D1-(3)- -3, D2-(1)- -1,2,3, D2-(1)- -1,2,3,4 

11    
D1-(3)- -3 

12   
 

D1-(3)- -5 

13  
 

 
 

14  
 

 
 

D2-(1)- -3,4,5 

15   
 

D2-(1)- -1 

 40% 40% 20%  
  

 

 

 

 
 

E-MAIL:yoshiro.saito.a8@tohoku.ac.jp TEL: ( ) 022-795-6870 

 
:  

 
 

-108-－109－



   YPH-PHA332J   
  [ ]     
       

    
 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
( ) 

 

C8-(3)- -1, 2, C8-(4)- -1, 2, D2-(2)- -1, 2, F-(2)- -4, 5, 6 

2   
 

C8-(3)- -1, 2, C8-(4)- -1, 2, D2-(2)- -1, 2, F-(2)- -4, 5, 6 

3  ( ) 
WHO  

C8-(4)- -1, 2, D1-(2)- -1, F-(2)- -4 

4  ( ) 
 

E2-(7)- -1, 2, E2-(7)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, E2-(7)- -1, E2-(7)- -1, 2 

5  (I) 
 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

6  (II) 
 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

7  ( ) 

-109-

 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

8  ( ) 
 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

9  ( ) 
 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

10  
( )  

G-(1)-1,2,3 

11  
( )  

G-(1)-1,2,3 

12  
( )  

G-(1)-1,2,3 

13  
( )  

G-(1)-1,2,3 

14  (II) 
SOAP

 

E2-(7)- ,E3-(2)- ,E3-(2)- -2,3 

15  ( ) 
 

E2-(7)- ,E3-(2)- ,E3-(2)- -2,3 

 100%  
  
  

 
  

 

-110-－110－



 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

8  ( ) 
 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

9  ( ) 
 

C8-(3)- -1, 2, 3, 4, 5, 6, C8-(4)- -3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

10  
( )  

G-(1)-1,2,3 

11  
( )  

G-(1)-1,2,3 

12  
( )  

G-(1)-1,2,3 

13  
( )  

G-(1)-1,2,3 

14  (II) 
SOAP

 

E2-(7)- ,E3-(2)- ,E3-(2)- -2,3 

15  ( ) 
 

E2-(7)- ,E3-(2)- ,E3-(2)- -2,3 

 100%  
  
  

 
  

 

-110-－111－



  
E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp  

 PBL SGD: 15  
 

-111-

   YPH-PHA375J   
  [ ]     

      
      

    

 

 
  

 SGD PBL e-learning  

 
 

  

1  

 

 

 

 
 

 

A-(1)- -1, A-(5)- -1, C6-(7)- -1, C7-(2)- -1, E2-(7)- -1.2 

2  
 

  
C6-(7)- -1, C7-(1)- -2 

3   

 

 
  

C7-(1)- -1-3, C7-(2)- -1 

4  
 

  
C8-(1)- -1, E2-(2)- -3 

5  

 

 
 

 
C6-(7)- -1, C7-(1) -1 

6  

 

 
 

1 3  
1.  

DNA
  

2.  
  

3.  
ISH,PCR,IHC  7  

 
 

C6-(7)- -1, C6-(7)- -2, C8-(2)- -6, E1-(7)- -2, E1-(7)- -9,  
E2-(7)- 1-3 

-112-－112－



   YPH-PHA375J   
  [ ]     

      
      

    

 

 
  

 SGD PBL e-learning  

 
 

  

1  

 

 

 

 
 

 

A-(1)- -1, A-(5)- -1, C6-(7)- -1, C7-(2)- -1, E2-(7)- -1.2 

2  
 

  
C6-(7)- -1, C7-(1)- -2 

3   

 

 
  

C7-(1)- -1-3, C7-(2)- -1 

4  
 

  
C8-(1)- -1, E2-(2)- -3 

5  

 

 
 

 
C6-(7)- -1, C7-(1) -1 

6  

 

 
 

1 3  
1.  

DNA
  

2.  
  

3.  
ISH,PCR,IHC  7  

 
 

C6-(7)- -1, C6-(7)- -2, C8-(2)- -6, E1-(7)- -2, E1-(7)- -9,  
E2-(7)- 1-3 

-112-－113－



8   

 

 
  

C6-(1)- -1, C6-(1)- -1, C7-(1)- -1 

9   
 
 

 

 

4  
1.  
2.  
3.  
4.  

C6-(1)- -1, C6-(7)- -1, C7-(1)- -4 

10   

 

 
 

 
 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, C8-(2)- -1, E1-(2)- -6, E2-(7)- -9 

11   

 

 
 

 

C7-(1)- -3, C7-(1)- -1.2, C7-(1)- -1 

12   

 

 

 

 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, C7-(1)- -1, E2-(7)- -11 

13  
 
 

 
 

 
C6- -1.2, C7-(1)- -1 

14  
 

 

 

 
  

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, D2-(1)- -3 

15  
 

 
 

 

A-(5)- -1, C6-(7)- -1, D2-(1)- -3, E1-(2)- -6 

 90% 10%  

 8  

  
  

  

 
 

 
E-MAIL: mizuki@patholo2.med.tohoku.ac.jp TEL: 022-717-8050 8050  

  
 

-113-

   YPH-PHA333J  (2015 )
  [ ]     
   

    

 
mRNA

RNA

 

 

 

 

 
RNA  

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C7-(1)- -1 

2   
 

C6-(7)- -2 

3  
 

 

C6-(4)- -1 

4  
 

 
E2(8)- -1,2,3, E2(8)- -1 

5  
 

 

C7-(1)- -2,3 

6  
 

 

C6-(4)- -4 

7  
 

 

C6-(4)- -5 

8  
 

RNA  

C6-(4)- -5  

 90% 10%  
  
  

 
 

 

 

-114-－114－



   YPH-PHA333J  (2015 )
  [ ]     
   

    

 
mRNA

RNA

 

 

 

 

 
RNA  

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C7-(1)- -1 

2   
 

C6-(7)- -2 

3  
 

 

C6-(4)- -1 

4  
 

 
E2(8)- -1,2,3, E2(8)- -1 

5  
 

 

C7-(1)- -2,3 

6  
 

 

C6-(4)- -4 

7  
 

 

C6-(4)- -5 

8  
 

RNA  

C6-(4)- -5  

 90% 10%  
  
  

 
 

 

 

-114-－115－



 
 

E-MAIL: toshifumi.inada.a3@tohoku.ac.jp TEL: 03-5449-5275 
  

 

-115-

   YPH-PHA321J  (2015 ) 
  [ ]     
     

    

 
 

 

1.  

2.  

 

3. NMR  

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C4-(1)- -1  C6-(2)- -1,2  C3-(1)- -1,2,3,4,5,7 

2   
 

C4-(1)- -1  C6-(2)- -1,2 

3   
 

C4-(1)- -1  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1  C6-(2)- -1  

4   
 

C4-(1)- -1  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1  C6-(2)- -1 

5  
 

 

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

6    

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

7   
DNA,RNA

 

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

8   
DNA,RNA

 

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

9   
NMR

 

C3-(4)-  

10   
 

C3-(4)-  

11   
 

C3-(4)-  

 

-116-－116－



   YPH-PHA321J  (2015 ) 
  [ ]     
     

    

 
 

 

1.  

2.  

 

3. NMR  

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

C4-(1)- -1  C6-(2)- -1,2  C3-(1)- -1,2,3,4,5,7 

2   
 

C4-(1)- -1  C6-(2)- -1,2 

3   
 

C4-(1)- -1  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1  C6-(2)- -1  

4   
 

C4-(1)- -1  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1  C6-(2)- -1 

5  
 

 

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

6    

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

7   
DNA,RNA

 

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

8   
DNA,RNA

 

C4-(1)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C4-(2)- -1,2  C6-(2)- -1 

9   
NMR

 

C3-(4)-  

10   
 

C3-(4)-  

11   
 

C3-(4)-  

 

-116-－117－



12   
 

C3-(4)-  

13   
 

C3-(4)-  

14   
 

C3-(4)-  

15   
 

C3-(4)-  

  

  

 

-MS, IR, NMR R .M . Silverstein, F. X. 

Webster, D. J. Kiemle  (2006) 

 D. Voet J. G. Voet  (2005)

  J. G. Smith  (2012) 

  P. Y. Bruice  (2009) 
  

 

 
 

 

  
 

-117-

   YPH-PHA341J  2015  
 [ ]     
  

    

 

 

 
1.  

2.  

3.  

 SGD PBL e-learning  

    

1    

D1-(1)- -1, D1-(2)- -1 

2  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

3  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

4  
 

 

D1-(2)- -4 

5  
 

 

C8-(4)- -1,2,3,4,5,6,7,8,9 D1-(3)- -1,2 

6  
 

 

D1-(3)- -1,2 

7    

D1-(3)- -1,2,3  

8   
 

D1-(3)- -1,2,3, C8-(2)- -5 

9  
 

 

D1-(3)- -1,2,3, C8-(2)- -2 

10   
 

D1-(2)- -1,2 

 
 

-118-－118－



   YPH-PHA341J  2015  
 [ ]     
  

    

 

 

 
1.  

2.  

3.  

 SGD PBL e-learning  

    

1    

D1-(1)- -1, D1-(2)- -1 

2  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

3  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

4  
 

 

D1-(2)- -4 

5  
 

 

C8-(4)- -1,2,3,4,5,6,7,8,9 D1-(3)- -1,2 

6  
 

 

D1-(3)- -1,2 

7    

D1-(3)- -1,2,3  

8   
 

D1-(3)- -1,2,3, C8-(2)- -5 

9  
 

 

D1-(3)- -1,2,3, C8-(2)- -2 

10   
 

D1-(2)- -1,2 

 
 

-118-－119－



11  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

12  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

13  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

14  
 

 

D1-(2)- -1,2,3 

15  
 

 

D1-(2)- -3 

 75% 25  
 - -   

  
  

 

 
 

E-MAIL: atsushi.matsuzawa.c6@tohoku.ac.jp TEL: 795-6827 

 
 

2013  

 

-119-

   YPH-PHA361J   
  [ ]     
   ( ) ( )   ( )  

( ) ( ) ( ) 
    

 

2003 DPC/PDPS

 

( )

2012

 

  

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -1, F-(1)- -1 3,  

F-(1)- -1 4, F-(2)- -1, F-(2)- -1 5 

2  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -9, B-(2)- -1 2,  

F-(2)- -1 8 

  
  

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, E-E5-(2)- -1 6, E-E5-(2)- -1, F-(2)- -6,7 

 
 

  

-120-

   YPH-PHA361J   
  [ ]     
   ( ) ( )   ( )  

( ) ( ) ( ) 
    

 

2003 DPC/PDPS

 

( )

2012

 

  

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -1, F-(1)- -1 3,  

F-(1)- -1 4, F-(2)- -1, F-(2)- -1 5 

2  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -9, B-(2)- -1 2,  

F-(2)- -1 8 

  
  

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, E-E5-(2)- -1 6, E-E5-(2)- -1, F-(2)- -6,7 

 
 

  

-120-

－120－



   YPH-PHA361J   
  [ ]     
   ( ) ( )   ( )  

( ) ( ) ( ) 
    

 

2003 DPC/PDPS

 

( )

2012

 

  

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -1, F-(1)- -1 3,  

F-(1)- -1 4, F-(2)- -1, F-(2)- -1 5 

2  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -9, B-(2)- -1 2,  

F-(2)- -1 8 

  
  

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, E-E5-(2)- -1 6, E-E5-(2)- -1, F-(2)- -6,7 

 
 

  

-120-

   YPH-PHA361J   
  [ ]     
   ( ) ( )   ( )  

( ) ( ) ( ) 
    

 

2003 DPC/PDPS

 

( )

2012

 

  

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -1, F-(1)- -1 3,  

F-(1)- -1 4, F-(2)- -1, F-(2)- -1 5 

2  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(2)- -9, B-(2)- -1 2,  

F-(2)- -1 8 

  
  

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, E-E5-(2)- -1 6, E-E5-(2)- -1, F-(2)- -6,7 

 
 

  

-120-

－121－



 Drug Information)

DI DI

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, E-E2-(9)-1 2, E-E3-(1)- , , F-

(3)- -1 

  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, C8-(4)- -1,2, D1-(2)- -1,4,  

D1-(2)- -2, E-E2-(7)- -9, E-E4-(2)- -1,2, F-(2)- -4 6,14( ), F-(5)- -1 

   
 

A-(1)- -7, A-(2)- -1, B-(2)- -2, B-(4)- -3, D2-(1)- -5 7, F-(1)- -9, E-E1-

(4)-4, E-E4-(2)- -1 4( ), F-(5)- -1 2, -D2-2-2, -E4-1( ) 

   

ICT NST

A-(1)- -3, A-(1)- -1, A-(2)- -1, A-(4)-1 3, E-E1-(3)-1, E-E3-(1)- -2, F-(2)-

-2, F-(2)- -3( ), F-(4)- -1 3, F-(4)- -1 2

  
  

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, E-E1-(4)-1 2, E-E2-(3)-2, 

F-(2)- -1 7 

9  
 

TDM  

TDM

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, E-E1-(1)- -8, E-E1-(4)-2,  

E-E3-(2)- -1, E-E3-(2)- -3, E-E3-(3)- -1( ), E-E4-(1)- -4, E-E4-(1)- -6, 

E-E4-(1)- -5, E-E4-(1)- -5, E-E4-(2)- -1 4( ), F-(3)- -1 4, F-(3)- -2 

10   

CRC

 

A-(2)- -1 3, E-E3-(1)- -2, E-E3-(1)- -1 9( ) 

11 
 
  

-121-

 

A-(1)- -1, A-(2)- -1, A-(5)- -1, A-(5)- -1, A-(5)- -1, G-(1)-1 4, G-(2)-1 3 

12  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(3)- -1 4, E3-(1)- -1 3( ), F-

(2)- -11, F-(3)- -10,13( ), -E5-2-1 

13  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3,8, A-(2)- -4, A-(4)-1 3,5, B-(3)- -1 2, 

B-(4)- -1 3,6, B-(4)- -1 2,5, D1-(1)- -3, F-(1)- -1 2,11 12, 

F-(2)- -10 13( ), F-(4)- -1 3,5( ), F-(5)- -1 3 

14   
 

A-(1)- -2 3, A-(2)- -1, A-(2)- -3, B-(2)- -5, E-E3-(1)- -4 5,  

E-E3-(1)- -1, F-(2)- -7 

15   
 

A-(2)- -1 4, A-(2)- -1 3, A-(2)- -1 3, A-(2)- -1 3, A-(5)- -5, B-(1)-5, 

E-E2-(8)- -1, G-(2)-1 3 

 100% 60  

 

   (2017) 

 (2011) 

 
  

 
  

  
E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp 

 ,  
2014  
11 SGD PBL  

 

-122-

－122－



 Drug Information)

DI DI

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, E-E2-(9)-1 2, E-E3-(1)- , , F-

(3)- -1 

  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, C8-(4)- -1,2, D1-(2)- -1,4,  

D1-(2)- -2, E-E2-(7)- -9, E-E4-(2)- -1,2, F-(2)- -4 6,14( ), F-(5)- -1 

   
 

A-(1)- -7, A-(2)- -1, B-(2)- -2, B-(4)- -3, D2-(1)- -5 7, F-(1)- -9, E-E1-

(4)-4, E-E4-(2)- -1 4( ), F-(5)- -1 2, -D2-2-2, -E4-1( ) 

   

ICT NST

A-(1)- -3, A-(1)- -1, A-(2)- -1, A-(4)-1 3, E-E1-(3)-1, E-E3-(1)- -2, F-(2)-

-2, F-(2)- -3( ), F-(4)- -1 3, F-(4)- -1 2

  
  

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, E-E1-(4)-1 2, E-E2-(3)-2, 

F-(2)- -1 7 

9  
 

TDM  

TDM

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, E-E1-(1)- -8, E-E1-(4)-2,  

E-E3-(2)- -1, E-E3-(2)- -3, E-E3-(3)- -1( ), E-E4-(1)- -4, E-E4-(1)- -6, 

E-E4-(1)- -5, E-E4-(1)- -5, E-E4-(2)- -1 4( ), F-(3)- -1 4, F-(3)- -2 

10   

CRC

 

A-(2)- -1 3, E-E3-(1)- -2, E-E3-(1)- -1 9( ) 

11 
 
  

-121-

 

A-(1)- -1, A-(2)- -1, A-(5)- -1, A-(5)- -1, A-(5)- -1, G-(1)-1 4, G-(2)-1 3 

12  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3, A-(2)- -1, B-(3)- -1 4, E3-(1)- -1 3( ), F-

(2)- -11, F-(3)- -10,13( ), -E5-2-1 

13  
 

 

A-(1)- -1 3, A-(1)- -1 3,8, A-(2)- -4, A-(4)-1 3,5, B-(3)- -1 2, 

B-(4)- -1 3,6, B-(4)- -1 2,5, D1-(1)- -3, F-(1)- -1 2,11 12, 

F-(2)- -10 13( ), F-(4)- -1 3,5( ), F-(5)- -1 3 

14   
 

A-(1)- -2 3, A-(2)- -1, A-(2)- -3, B-(2)- -5, E-E3-(1)- -4 5,  

E-E3-(1)- -1, F-(2)- -7 

15   
 

A-(2)- -1 4, A-(2)- -1 3, A-(2)- -1 3, A-(2)- -1 3, A-(5)- -5, B-(1)-5, 

E-E2-(8)- -1, G-(2)-1 3 

 100% 60  

 

   (2017) 

 (2011) 

 
  

 
  

  
E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp 

 ,  
2014  
11 SGD PBL  

 

-122-

－123－



   YPH-PHA372J  2015  
  [ ]     
    

    

 

QOL

 

 

  
 SGD PBL e-learning  

    

1  
  

A-(1)- -1; A-(1)- -1,3,4,7.8; A-(1)- -7; E-E1-(3); E-E1-(4)-1, 2; E-E1-(4)-4; E-E3-(3)-

-  

2  
 SOAP  

C7-(1)- -1; C7-(2)- -1; C7-(2)- -1; E-E1-(2)- -1; E-E1-(2)- -1-3,8; E-E1-(4)-3; E-E2-

(3)- -1-5; E-E2-(7)- -1-3,; E-E2-(7)- -1-4; E-E2-(7)- -1,  

3  
  

C7-(1)- -1; C7-(2)- -1; C7-(2)- -1; E-E1-(2)- -1; E-E1-(2)- -1-3,8; E-E1-(4)-3; E-E2-

(3)- -1-5; E-E2-(7)- -1-3,; E-E2-(7)- -1-4; E-E2-(7)- -1, 

4  
  

C7-(1)- -1; C7-(2)- -1; C7-(2)- -1; E-E1-(2)- -1; E-E1-(2)- -1-3,8; E-E1-(4)-3; E-E2-

(3)- -1-5; E-E2-(7)- -1-3,; E-E2-(7)- -1-4; E-E2-(7)- -1, 

5  
 

Precision Oncology

-123-

 

E-E2-(7)- -3; E-E2-(7)- -5-7; E-E2-(7)- -1; E-E3-(3)- -2 

6  
 

 

E-E2-(7)- -3; ; E-E2-(7)- -4; E-E2-(7)- -8; E-E2-(7)- -1; E-E3-(3)- -2 

7  
 

 

E-E2-(7)- -3; E-E2-(7)- -9,10; E-E2-(7)- -1 

8  
 

 

E-E2-(7)- -3; ; E-E2-(7)- -11-13; E-E2-(7)- -1; E-E3-(3)- -2; E-E3-(3)- -2 

9  
  

E-E2-(7)- -1-4; E-E2-(7)- - 3; E-E2-(7)- - 1, 2; E-E2-(7)- ; E-E2-(7)- -1 

10   
 

 

E-E2-(6)- -1,2,3,4; E-E2-(6)- -1,2 ; E-E2-(6)- -1 

11   
 

 

E-E2-(7)- ; E-E2-(9)-1, 2, 3, 5; E-E2-(7)- -1 

12  
  

E-E2-(1)- -7,8, 9,14 

13  
 

Guillain-Barre

 

-124-－124－



 

E-E2-(7)- -3; E-E2-(7)- -5-7; E-E2-(7)- -1; E-E3-(3)- -2 

6  
 

 

E-E2-(7)- -3; ; E-E2-(7)- -4; E-E2-(7)- -8; E-E2-(7)- -1; E-E3-(3)- -2 

7  
 

 

E-E2-(7)- -3; E-E2-(7)- -9,10; E-E2-(7)- -1 

8  
 

 

E-E2-(7)- -3; ; E-E2-(7)- -11-13; E-E2-(7)- -1; E-E3-(3)- -2; E-E3-(3)- -2 

9  
  

E-E2-(7)- -1-4; E-E2-(7)- - 3; E-E2-(7)- - 1, 2; E-E2-(7)- ; E-E2-(7)- -1 

10   
 

 

E-E2-(6)- -1,2,3,4; E-E2-(6)- -1,2 ; E-E2-(6)- -1 

11   
 

 

E-E2-(7)- ; E-E2-(9)-1, 2, 3, 5; E-E2-(7)- -1 

12  
  

E-E2-(1)- -7,8, 9,14 

13  
 

Guillain-Barre

 

-124-－125－



E-E2-(1)- -10, 11 

14   
 

E-E2-(1)- -4, 5, 6 

15   
1 QOL

 

E-E2-(11)-1-3 

 15% 85%  
  

 

 ( ) 

J.T. Dipiro  

 
Pharmacotherapy casebook 10th Ed., T.L. Schwinghammer TL  McGraw-Hill Rducation  

 ( ) 

 

 ( ) 

 

 

 

 

 
 

E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp 
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-125-

   YPH-PHA362  2015  
      

 
   

 
    

 
QOL

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

 
 

 
A-(1)- -1,2,3,5 A-(4)-1,2,3 B-(2)- -1,2,3,4,5,6 B-(2)- -1,2,3,5,7
B-(3)- -2  B-(3)- -3  E3-(1)- -3 E3-(2)- -1,2 F-(1)- -1,2,3 F-
(2)- -2 F-(4)- -1,2 

 
 

 
 

E3-(1)- -1,2,3,4 E3-(1)- -1,2,3,4,9 

 
   

A-(5)- -2,3,4 E3-(1)- -3,4  E3-(1)- -1,2,3,4  E3-(1)- -1,2,3,4
E3-(1)- -1,2.3,4,5,6,7  E3-(1)- -1,2.3,4,5,6,7,8,9 

 
 

 
B-(2)- -2,5,10 E3-(1)- -1,2,3,4,5 

 

-126-－126－



   YPH-PHA362  2015  
      

 
   

 
    

 
QOL

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

 
 

 
A-(1)- -1,2,3,5 A-(4)-1,2,3 B-(2)- -1,2,3,4,5,6 B-(2)- -1,2,3,5,7
B-(3)- -2  B-(3)- -3  E3-(1)- -3 E3-(2)- -1,2 F-(1)- -1,2,3 F-
(2)- -2 F-(4)- -1,2 

 
 

 
 

E3-(1)- -1,2,3,4 E3-(1)- -1,2,3,4,9 

 
   

A-(5)- -2,3,4 E3-(1)- -3,4  E3-(1)- -1,2,3,4  E3-(1)- -1,2,3,4
E3-(1)- -1,2.3,4,5,6,7  E3-(1)- -1,2.3,4,5,6,7,8,9 

 
 

 
B-(2)- -2,5,10 E3-(1)- -1,2,3,4,5 

 

-126-－127－



 (1)
 

 
E3-(1)- -1,2,3,4,5 

 
(2)

 
 

E3-(1)- -1,2,3,4,5,6 

 
DPC  

DPC; Diagnosis 
Procedure Combination

 
B-(3)- -2,3,7 

 

 
 

A-(1)- -1,3,4,5 A-(2)- -4 F-(2)- -1,2,3 F-(2)- -3,4,5,7,8,9,10,11
F-(2)- -1,8 F-(2)- -9 

 
 

ICU

 
A-(1)- -1,3,4,5 A-(2)- -4 E1-(2)- -8 E3-(2)- -1,2,3,4  F-(1)- -9
F-(2)- -10,15 F-(3)- -2,3,6 F-(3)- -1,9,11 F-(3)- -1,3,4,8,9,10,12 

 
 

 

A-(1)- -1,8 A-(1)- -1,5 A-(2)- -1,3 A-(2)- -1,3 A-(5)- -2,3,4,5  
E3-(1)- -1,2  E3-(1)- -2 E3-(3)- -1 E3-(3)- -2 F-(1)- -10 

 
 

 
A-(1)- -3 B-(4)- -1 B-(4)- -1 

   
B-(2)- -7,9 B-(2)- -1,3 F-(2)- -1,2,3,4,5,6,9,10,11 

 
 

-127-

 
 

 
E1-(1)- -1,6,7 E3-(3)- -1,2,3 E3-(3)- -1,2 E4-(2)- -1,2,3 F-(3)-

-5,6 

 
AI DX

 

AI DX
 

A- -4 A-(3)- -1,2 A-(5)- -4,5 E3-(1)- -1,3,5 F-(3)- -2 F-(3)-
-1,2,5 F-(3)- -2,9 F-(3)- -1,2,4 F-(4)- -3,5 

 
 

 

 
A-(5)- -2,3,4,5 E3-(1)- -1,2,3,4,5 E3-(1)- -1,2 E3-(1)- -
1,2,3,4,7,8,9 E3-(1)- -3 F-(3)- -13 

 
100%

 
 
  

 

 
 

E-MAIL: mano@hosp.tohoku.ac.jp TEL: ( ) 
 :  
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E1-(1)- -1,6,7 E3-(3)- -1,2,3 E3-(3)- -1,2 E4-(2)- -1,2,3 F-(3)-

-5,6 

 
AI DX

 

AI DX
 

A- -4 A-(3)- -1,2 A-(5)- -4,5 E3-(1)- -1,3,5 F-(3)- -2 F-(3)-
-1,2,5 F-(3)- -2,9 F-(3)- -1,2,4 F-(4)- -3,5 

 
 

 

 
A-(5)- -2,3,4,5 E3-(1)- -1,2,3,4,5 E3-(1)- -1,2 E3-(1)- -
1,2,3,4,7,8,9 E3-(1)- -3 F-(3)- -13 

 
100%

 
 
  

 

 
 

E-MAIL: mano@hosp.tohoku.ac.jp TEL: ( ) 
 :  
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E2-(10)- , F-(2)-  

  

E2-(10)- ,  

 
 

E2-(10)- ,  

  

E2-(10)- , ,  

 
 

E2-(10)- , ,  

 
 

 

E2-(10)- , ,  

 
 

 

E2-(10)- , ,  
 
 

-129-

 
 

 

E2-(10)- , ,  

 
 

 

E2-(10)- , ,  
 

 
 

E2-(10)- , ,  

 
 

E2-(10)- , , F-(5)-  

 
 

E2-(10)- , , F-(5)-  

(1)  

E2-(10)- , , F-(5)-  

(2)  

E2-(10)- , , F-(5)-  

 
 

E2-(10)- , ,  
 (50%) (50%)
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E2-(10)- , ,  

 
 

 

E2-(10)- , ,  
 

 
 

E2-(10)- , ,  

 
 

E2-(10)- , , F-(5)-  

 
 

E2-(10)- , , F-(5)-  

(1)  

E2-(10)- , , F-(5)-  

(2)  

E2-(10)- , , F-(5)-  

 
 

E2-(10)- , ,  
 (50%) (50%)
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授業科目名 臨床薬理学 科目ナンバリング YPH-PHA352J 科目区分 選択必修 
配 当 学 年 ４年 [薬学科] セメスター ７ 単 位 数 ２単位 

担 当 教 員 
髙橋 信行（薬）、金澤 素（医）、川守田 直樹（医）、高瀬 圭（医）、長谷川 隆文（医）、宮城 

重人(医)、佐藤 恵美子(薬)、齋藤昌利（医）、中川 敦寛（医）、高橋 潤（医）、山岸 俊夫

（非）、、宮崎 真理子(医)、西條 憲（医）、菅原 明（医） 

実 務 ・ 実 践 的 授 業 〇 主要授業科目 〇 

授 業 概 要 
本講義においては、創薬への応用を目的として薬学的立場からの概説に加え、医学的立場からの薬

物療法につき各専門家が概説する。 

到 達 目 標 
病態の理解に基づく薬物療法の在り方を学習する。更に最新の疾病診断を学び、今後自らが目指す

指導的立場の薬剤師としての役割を自覚するとともに、将来の臨床薬学の担い手としての基本を

学ぶ。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（    ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 
髙橋 

信行 
腎疾患の病態と治療 

内科で一般的に処方されている薬について、その薬理学的効果と期

待される臨床効果との関係を学ぶ、また近年増え続けている慢性腎

臓病の原因・病態と、その薬物療法を学ぶ。 
E2-(3)-③-1～3, E2-(3)-④-1, E3-(3)-③-1 

2 
髙橋 

信行 
高血圧・メタボリック 
症候群の病態と治療 

高血圧関連遺伝子のメタボリックシンドロームの病態における役割

を理解し、メタボリックシンドロームの治療について学習する。 
E2-(3)-①-4 

3 金澤 心身医学 
心身症の概念とその代表的なストレス関連疾患の病態を学び、心身

医学的治療における薬物療法の役割について理解する。 
E2-(1)-③-5 

4 川守田 
過活動膀胱の病態・治

療 

排尿は蓄尿と尿排出という二つの生理現象からなる。畜尿障害を呈

する過活動膀胱の病態の理解をしながら、過活動膀胱に対する薬物

療法について学ぶ。 
E2-(3)-③-4～6 

5 高瀬 
造影剤、放射性医薬品

を用いた画像診断の基

本 

CT、MRI、核医学検査、超音波検査といった画像診断において使用さ

れる、病変評価のための各種造影剤や核医学製剤を概説し、画像診

断の基本について解説する。 
C1-(1)-④-1～5, F-(4)-①-９ C2-(6)-②-5 

6 長谷川 神経疾患の病態と治療 

脳神経系は人間存在の本質に関与する重要臓器であり、その機能は

実に多彩である。しかし、その生理および病理は依然として多くの

謎に包まれている。本講義では、神経内科で取り扱う神経疾患の概

要を紹介し、その診断過程、病態解析や、治療の現状と今後の展望

を概説する。  
E2-(1)-②-1～4, E2-(1)-③-8～14, E2-(1)-④-1 

7 宮城 移植医療と薬物療法 

臓器不全の病態および移植医療の概論について学ぶ。その上で特に

肝移植における移植後の病態や、拒絶反応や血栓症といった術後合

併症に対する移植後薬物療法について理解を深める。 
E2-(8)-③-1,2 

 

8 佐藤 
腸内細菌叢を標的とし

た腎疾患治療 

腎疾患の病態に腸内細菌叢の関与が明らかである。腸内細菌叢と腎

疾患の関係を理解し、腸内細菌叢を標的とした治療について学ぶ。 

E2-(3)-①-1~8, E2-(3)-③-2,5 

9 齋藤 妊娠・授乳と薬 
妊娠中・授乳中といった特殊な状況での薬物療法に関して概説する。 

E1-(1)-①-７, E2-(3)-③-7～8, E3-(3)-④-2, F(2)-④-2,13, 

F(3)- ③-2 

10 中川 
脳血管障害・医療イノ

ベーション概論 

脳血管障害には、脳の血管が詰まる脳梗塞と脳の血管が破れる脳出

血、くも膜下出血がある。脳血管障害の病型分類、危険因子、症状

から予防まで概説する。医療イノベーションについても概説する。 

E3-(1)-⑥-1, E1-(1)-③-8～14, E4-(1)-③-4 

11 
高橋 
潤 

虚血性心疾患の病態と

治療 

狭心症や心筋梗塞は、血液の流れが悪くなり心筋への酸素・栄養の

供給が足りなくなった結果生じます。このような虚血性心疾患には、

冠動脈攣縮や冠動脈内粥腫破綻引き続いて生じる血栓形成が、病態

に関与すると考えられている。動脈硬化と虚血性心疾患の成り立ち、

治療としての薬物の重要性を概説する。 
E1-(1)-①-1～9, E2-(3)-①-1～6 

12 山岸 電解質異常と薬物療法 
電解質異常の病態と薬物療法、あるいは薬物療法による電解質異常

について、実際の症例を通して実践的に理解する。 
E2-(1)-②-1～4, E2-(1)-③-8～14, E2-(1)-④-1 

13 宮崎 
腎機能低下と薬物療法

の考え方 

急性および慢性腎不全の原因・病態と治療を理解する．正常な腎に

生じる薬剤性腎障害，腎機能低下時に起こりやすい中毒性副作用な

ど腎と薬物療法の注意点を理解する。 

E2-(3)-③-1~3, E2-(3)-④-1 

14 西條 
がん化学療法概論・各

論 

１．がん細胞の特性 

２．発がんと転移 

３．がん化学療法と最近の進歩 

４．がんの遺伝子診断と治療 

につき理解する。 

E2-(1)-③-5 

15 菅原  内分泌学概論・各論  

内分泌学は、生体のホメオスタシス維持の理解に重要な分野である。

本講義では、視床下部・下垂体、甲状腺・副甲状腺、副腎・性腺、

膵といった従来の内分泌臓器に加えて、脂肪組織や心・血管系とい

った新しい内分泌臓器も含めて、病態生理・疾患・治療に関して概

説する。  

E2-(5)-②-1～5, E2-(5)-③-1  

成績評価法 レポートで評価する。 

教 科 書 
参 考 書 

第 3 回 「心身医学用語辞典 第 3版【電子版】」 三輪書店 

第４回 「過活動膀胱のサイエンス」 山口蔵 著 リッチヒルメディカル社 

第 4 回 １，過活動膀胱診療ガイドライン（第 3 版）リッチヒルメディカル社 

２，過活動膀胱のサイエンス 山口脩（著作）リッチヒルメディカル社 
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授業科目名 臨床薬理学 科目ナンバリング YPH-PHA352J 科目区分 選択必修 
配 当 学 年 ４年 [薬学科] セメスター ７ 単 位 数 ２単位 

担 当 教 員 
髙橋 信行（薬）、金澤 素（医）、川守田 直樹（医）、高瀬 圭（医）、長谷川 隆文（医）、宮城 

重人(医)、佐藤 恵美子(薬)、齋藤昌利（医）、中川 敦寛（医）、高橋 潤（医）、山岸 俊夫

（非）、、宮崎 真理子(医)、西條 憲（医）、菅原 明（医） 

実 務 ・ 実 践 的 授 業 〇 主要授業科目 〇 

授 業 概 要 
本講義においては、創薬への応用を目的として薬学的立場からの概説に加え、医学的立場からの薬

物療法につき各専門家が概説する。 

到 達 目 標 
病態の理解に基づく薬物療法の在り方を学習する。更に最新の疾病診断を学び、今後自らが目指す

指導的立場の薬剤師としての役割を自覚するとともに、将来の臨床薬学の担い手としての基本を

学ぶ。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（    ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 
髙橋 

信行 
腎疾患の病態と治療 

内科で一般的に処方されている薬について、その薬理学的効果と期

待される臨床効果との関係を学ぶ、また近年増え続けている慢性腎

臓病の原因・病態と、その薬物療法を学ぶ。 
E2-(3)-③-1～3, E2-(3)-④-1, E3-(3)-③-1 

2 
髙橋 

信行 
高血圧・メタボリック 
症候群の病態と治療 

高血圧関連遺伝子のメタボリックシンドロームの病態における役割

を理解し、メタボリックシンドロームの治療について学習する。 
E2-(3)-①-4 

3 金澤 心身医学 
心身症の概念とその代表的なストレス関連疾患の病態を学び、心身

医学的治療における薬物療法の役割について理解する。 
E2-(1)-③-5 

4 川守田 
過活動膀胱の病態・治

療 

排尿は蓄尿と尿排出という二つの生理現象からなる。畜尿障害を呈

する過活動膀胱の病態の理解をしながら、過活動膀胱に対する薬物

療法について学ぶ。 
E2-(3)-③-4～6 

5 高瀬 
造影剤、放射性医薬品

を用いた画像診断の基

本 

CT、MRI、核医学検査、超音波検査といった画像診断において使用さ

れる、病変評価のための各種造影剤や核医学製剤を概説し、画像診

断の基本について解説する。 
C1-(1)-④-1～5, F-(4)-①-９ C2-(6)-②-5 

6 長谷川 神経疾患の病態と治療 

脳神経系は人間存在の本質に関与する重要臓器であり、その機能は

実に多彩である。しかし、その生理および病理は依然として多くの

謎に包まれている。本講義では、神経内科で取り扱う神経疾患の概

要を紹介し、その診断過程、病態解析や、治療の現状と今後の展望

を概説する。  
E2-(1)-②-1～4, E2-(1)-③-8～14, E2-(1)-④-1 

7 宮城 移植医療と薬物療法 

臓器不全の病態および移植医療の概論について学ぶ。その上で特に

肝移植における移植後の病態や、拒絶反応や血栓症といった術後合

併症に対する移植後薬物療法について理解を深める。 
E2-(8)-③-1,2 

 

8 佐藤 
腸内細菌叢を標的とし

た腎疾患治療 

腎疾患の病態に腸内細菌叢の関与が明らかである。腸内細菌叢と腎

疾患の関係を理解し、腸内細菌叢を標的とした治療について学ぶ。 

E2-(3)-①-1~8, E2-(3)-③-2,5 

9 齋藤 妊娠・授乳と薬 
妊娠中・授乳中といった特殊な状況での薬物療法に関して概説する。 

E1-(1)-①-７, E2-(3)-③-7～8, E3-(3)-④-2, F(2)-④-2,13, 

F(3)- ③-2 

10 中川 
脳血管障害・医療イノ

ベーション概論 

脳血管障害には、脳の血管が詰まる脳梗塞と脳の血管が破れる脳出

血、くも膜下出血がある。脳血管障害の病型分類、危険因子、症状

から予防まで概説する。医療イノベーションについても概説する。 

E3-(1)-⑥-1, E1-(1)-③-8～14, E4-(1)-③-4 

11 
高橋 
潤 

虚血性心疾患の病態と

治療 

狭心症や心筋梗塞は、血液の流れが悪くなり心筋への酸素・栄養の

供給が足りなくなった結果生じます。このような虚血性心疾患には、

冠動脈攣縮や冠動脈内粥腫破綻引き続いて生じる血栓形成が、病態

に関与すると考えられている。動脈硬化と虚血性心疾患の成り立ち、

治療としての薬物の重要性を概説する。 
E1-(1)-①-1～9, E2-(3)-①-1～6 

12 山岸 電解質異常と薬物療法 
電解質異常の病態と薬物療法、あるいは薬物療法による電解質異常

について、実際の症例を通して実践的に理解する。 
E2-(1)-②-1～4, E2-(1)-③-8～14, E2-(1)-④-1 

13 宮崎 
腎機能低下と薬物療法

の考え方 

急性および慢性腎不全の原因・病態と治療を理解する．正常な腎に

生じる薬剤性腎障害，腎機能低下時に起こりやすい中毒性副作用な

ど腎と薬物療法の注意点を理解する。 

E2-(3)-③-1~3, E2-(3)-④-1 

14 西條 
がん化学療法概論・各

論 

１．がん細胞の特性 

２．発がんと転移 

３．がん化学療法と最近の進歩 

４．がんの遺伝子診断と治療 

につき理解する。 

E2-(1)-③-5 

15 菅原  内分泌学概論・各論  

内分泌学は、生体のホメオスタシス維持の理解に重要な分野である。

本講義では、視床下部・下垂体、甲状腺・副甲状腺、副腎・性腺、

膵といった従来の内分泌臓器に加えて、脂肪組織や心・血管系とい

った新しい内分泌臓器も含めて、病態生理・疾患・治療に関して概

説する。  

E2-(5)-②-1～5, E2-(5)-③-1  

成績評価法 レポートで評価する。 

教 科 書 
参 考 書 

第 3 回 「心身医学用語辞典 第 3版【電子版】」 三輪書店 

第４回 「過活動膀胱のサイエンス」 山口蔵 著 リッチヒルメディカル社 

第 4 回 １，過活動膀胱診療ガイドライン（第 3 版）リッチヒルメディカル社 

２，過活動膀胱のサイエンス 山口脩（著作）リッチヒルメディカル社 
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第６回 1. 医学生・研修医のための神経内科学 神田隆 中外医学社 

2. パーキンソン病実践診療マニュアル 第 2版 武田 篤編 中外医学社 

3. 認知症テキストブック 日本認知症学会編 中外医学社 

第９回 URL 腎機能低下時に最も注意が必要な薬剤投与量一覧 

https://www.jsnp.org/ckd/yakuzaitoyoryo.php 

第10回 「今日の治療指針2024」医学書院 

「治療薬マニュアル2024」医学書院 

ステファノス・ゼニオス、ジョシュ・マコワー、ポール・ヨック[編] ．バイオデザイン（第

1版）．日本医療機器産業連合会、日本医工ものづくりコモンズ日本語版翻訳・監修．薬事日報

社．2015年 

ウェブサイト：東北大学病院ベッドサイドソリューションプログラム  

アカデミック・サイエンス・ユニット ASU: https://www.asu.crieto.hosp.tohoku.ac.jp/ 

未来医療人材育成寄附部門 FDP https://www.fdp.hosp.tohoku.ac.jp/ 

第 13 回病気がみえる vol.10 産科（医療情報科学研究所） 

病気がみえる vol.9 婦人科・乳腺外科（医療情報科学研究所） 

これならわかる産科学（南山堂） 

第 14 回 新臨床腫瘍学第 6 版（南江堂） 

 

「臨床薬理学」日本臨床薬理学会（編） 医学書院 

「ローレンス臨床薬理学」大橋京一、小林真一、橋本敬太郎（監訳） 西村書店 

「IRB ハンドブック」ロバート･J･アムダー（編著） 中山書店 

「今日の治療薬 2024」浦部晶夫, 島田和幸, 川合眞一編集 南江堂 

「今日の治療指針 2024」山口徹 (監修)  医学書院 

「治療薬マニュアル 2024」高久史麿、矢崎義雄（監修） 医学書院 

「新臨床腫瘍学 改訂第 6 版」日本臨床腫瘍学会（編）南江堂 

授業時間外学習  

使 用 言 語 日本語 

オフィスアワー 
メールなどでアポイントメントを取ってから来訪のこと。 

E-MAIL: nobuyuki.takahashi.a8@tohoku.ac.jp（髙橋信行）  TEL: 022-795-6807 

そ の 他  
 

   YPH-PHA363J  2015
  [ ]     

 
 

 
    

 

 
 

 

-  

 

 

DDS  

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 
E5 (3) 

2   
 

 

E3 (3) 1 

3   
 

 
E5 (3) 

4   
 

 
E5 (3) 

5   
 

 

E5 (3) 

6  
 

 
 

E5 (3) 

7  
mRNA
DDS 

 

DDS  

E3 (3) 1 E5 (3) 

8   
 

cytochrome P450(CYP) CYP
CYP

 
E1-(1)- -7  

 

-134-－134－



 
第６回 1. 医学生・研修医のための神経内科学 神田隆 中外医学社 

2. パーキンソン病実践診療マニュアル 第 2版 武田 篤編 中外医学社 

3. 認知症テキストブック 日本認知症学会編 中外医学社 

第９回 URL 腎機能低下時に最も注意が必要な薬剤投与量一覧 

https://www.jsnp.org/ckd/yakuzaitoyoryo.php 
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1版）．日本医療機器産業連合会、日本医工ものづくりコモンズ日本語版翻訳・監修．薬事日報

社．2015年 

ウェブサイト：東北大学病院ベッドサイドソリューションプログラム  

アカデミック・サイエンス・ユニット ASU: https://www.asu.crieto.hosp.tohoku.ac.jp/ 

未来医療人材育成寄附部門 FDP https://www.fdp.hosp.tohoku.ac.jp/ 

第 13 回病気がみえる vol.10 産科（医療情報科学研究所） 

病気がみえる vol.9 婦人科・乳腺外科（医療情報科学研究所） 

これならわかる産科学（南山堂） 

第 14 回 新臨床腫瘍学第 6 版（南江堂） 

 

「臨床薬理学」日本臨床薬理学会（編） 医学書院 

「ローレンス臨床薬理学」大橋京一、小林真一、橋本敬太郎（監訳） 西村書店 

「IRB ハンドブック」ロバート･J･アムダー（編著） 中山書店 

「今日の治療薬 2024」浦部晶夫, 島田和幸, 川合眞一編集 南江堂 

「今日の治療指針 2024」山口徹 (監修)  医学書院 

「治療薬マニュアル 2024」高久史麿、矢崎義雄（監修） 医学書院 

「新臨床腫瘍学 改訂第 6 版」日本臨床腫瘍学会（編）南江堂 

授業時間外学習  

使 用 言 語 日本語 

オフィスアワー 
メールなどでアポイントメントを取ってから来訪のこと。 
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F-(3)- -1,8 

4   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

5   (2) 
 

E2-(3)- -1,2,3,4 F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2 F-(3)- -1 F-(3)- -

1,8 

6   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

7   (3) 
 

E2-(1)- -4,7,10 F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2 F-(3)- -1 F-(3)- -1,8 

8   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

 
 

-136-－136－



   YPH-PHA364J   
  [ ]     
  

    

 
Problem Based Learning (PBL) 

 

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

A-(1)- -3 A-(1)- -1 A-(2)- -1 B-(2)- -1 F-(1)- -1,2 F-(2)- -1  

F-(2)- -1,3,4,5 F-(3)- -4 

2    

A-(3)- -7,8,9 A-(5)- -1,2,3,4,5 A-(5)- -1 F-(3)- -1 F-(3)- -1  

3   (1) 

14 2

 

 

E2-(3)- -4 E2-(5)- -1,2,3 F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2 F-(3)- -1

F-(3)- -1,8 

4   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

5   (2) 
 

E2-(3)- -1,2,3,4 F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2 F-(3)- -1 F-(3)- -

1,8 

6   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

7   (3) 
 

E2-(1)- -4,7,10 F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2 F-(3)- -1 F-(3)- -1,8 

8   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

 
 

-136-－137－



9  
 

 (4) 

 

A-(5)- -4 E2-(4)- F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2 F-(3)- -1

F-(3)- -1,8 

10   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

11   (5) 
 

E2-(2)- -1,2,3,8 F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2 F-(3)- -1 F-(3)- -

1,8 

12   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4  

13   (6) 
 

E2-(2)- -2,9 E2-(4)- -1,2 E2-(7)- -1 F-(2)- -1 F-(2)- -6 F-(2)- -1,2

F-(3)- -1 F-(3)- -1,8 

14   
 

A-(3)- -7,8,9 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4 

15   
 

A-(1)- -1 A-(3)- -7,8,9 A-(5)- -2,3,4 E1-(3)-2 E1-(4)-1,2 E2-(7)- -

3 E2-(7)- -1,3,4,8 E2-(11)- -1,2,3 E3-(1)- -1,2 E3-(2)- -3 E3-(3)-

-1 F-(3)- -1 F-(3)- -1,8 F-(3)- -1,4 

 70 % 25 % 5 %  

  

 

 (2018) 

2024 (2024) 

2024 (2024) 2024 (2024)  

2024 (2024) 
  

 

 
9:00 17:00  

 

 

1 14 6 5 6 12 6 19 6 26 7 3 7 10 7

17 3 4 15 7 24 ( ) 3  

C102  
3 15 PBL   

 

-137-

   YPH-PHA373J  2015  
  [ ]     
 

    

 
2

 
 SGD PBL e-learning  

    

E2-(2)- -1,2 

E2-(2)- -3,4 

E2-(4)- -1,2,4 

E2-(7)- -1; E2-(7)- -3 

E2-(4)- -3,4 

E2-(7)- -1 

E2-(2)- -1,2,3; E2-(2)- -1,2,5; E2-(7)- -5 

 

E2-(2)- -7,8 

E2-(2)- -3; E2-(6)- -2 

E2-(2)- -4; E2-(6)- -4 

-138-－138－



   YPH-PHA373J  2015  
  [ ]     
 

    

 
2

 
 SGD PBL e-learning  

    

E2-(2)- -1,2 

E2-(2)- -3,4 

E2-(4)- -1,2,4 

E2-(7)- -1; E2-(7)- -3 

E2-(4)- -3,4 

E2-(7)- -1 

E2-(2)- -1,2,3; E2-(2)- -1,2,5; E2-(7)- -5 

 

E2-(2)- -7,8 

E2-(2)- -3; E2-(6)- -2 

E2-(2)- -4; E2-(6)- -4 

-138-－139－



E2-(2)- -6; E2-(6)- -4 

E2-(2)- -3,6; E2-(6)- -4 

E2-(2)- -9 

E2-(1)- -1; E2-(7)- -1,2

E2-(7)- -3; E2-(3)- -6,7,8 

 100%  

 
  
  

 

 
 

E-MAIL: masahiro.hiratsuka.a8@tohoku.ac.jp 

  
 

-139-

   YPH-PHA374J  2015
  [ ]     
   ( ) 

    

 

 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6, -E2-(3) 

2    

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6 

3  
 

 

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6 

4    

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6 

5  
 

 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1,2, E2-(3)- -1 5, -E2-(3) 

6    

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1,2, E2-(3)- -1 5 

7  
 

 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, E2-(5)- -1 5, -E2-(5) 

8    

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, E2-(5)- -1 5 

9  
 

 

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

10    

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

11  
 

 

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

 
 

-140-－140－



   YPH-PHA374J  2015
  [ ]     
   ( ) 

    

 

 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6, -E2-(3) 

2    

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6 

3  
 

 

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6 

4    

C7-(1)- -1 3, C7-(2)- -1, E2-(3)- -1 6 

5  
 

 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1,2, E2-(3)- -1 5, -E2-(3) 

6    

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1,2, E2-(3)- -1 5 

7  
 

 

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, E2-(5)- -1 5, -E2-(5) 

8    

C7-(1)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, C7-(2)- -1, E2-(5)- -1 5 

9  
 

 

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

10    

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

11  
 

 

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

 
 

-140-－141－



12    

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

13  
 

 

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

14    

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

15    

C7-(1)- -1,2, E2-(4)- -1 9 

 80 20  

  

 
4 / / /   

  

 2021 / / /   
  

 

 
 

E-MAIL: nobuyuki.takahashi.a8@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6807 

 -  

 

-141-

   YPH-PHA311J  2015  
  [ ]     

 
     
  

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1    

E1-(2)- ; E3-(3); E4-(2)-  

2  
 

 I 
 

E3-(3)- -1,2,3 

3  
 

 II 
 

E3-(3)- -1,2 

4   
 III 

 

E3-(3)- -2,3 

5   
 IV 

 

E3-(3)- -1,2,3 

6   
 V  

E4-(2)- -1,2,3,4 

7    

E1-(2)- -1 

8    

E1-(2)- -1 

-142-－142－



   YPH-PHA311J  2015  
  [ ]     

 
     
  

    

 

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

    

1    

E1-(2)- ; E3-(3); E4-(2)-  

2  
 

 I 
 

E3-(3)- -1,2,3 

3  
 

 II 
 

E3-(3)- -1,2 

4   
 III 

 

E3-(3)- -2,3 

5   
 IV 

 

E3-(3)- -1,2,3 

6   
 V  

E4-(2)- -1,2,3,4 

7    

E1-(2)- -1 

8    

E1-(2)- -1 

-142-－143－



9  I  

E2-(5)- ,  

10  II  

E2-(5)- ,  

11  I  

E1-(2)-  

12  II  

E1-(2)-  

13    

 

14  
 

 

15  
 

 VI 
 

E1-(2)- ; E3-(3); E4-(2)-  

 
100

 
  

 
2  (2011) 

3 2010  
  

 

  

  
 

-143-

   YPH-PHA381J  2015
      
  

     

 
 

 
 

 SGD PBL e-learning   

    

1   
 

 

A-(1)- , , A-(2)- , , ,  

2     

A-(3)- , A-(4) B-(1) B-(2)- B-(4)-   

3    

B-(2)-  

4 
 
 

  

B-(2)-  

5 
 
  

 

B-(2)-  

6  
 
 

 

B-(2)- ,  

7  
 

 

A-(1)- B-(2)-  

8  
 

 

A-(5)- B-(3)- , B-(4)- ,  

 (100%)  

  

 
 

-144-－144－



   YPH-PHA381J  2015
      
  

     

 
 

 
 

 SGD PBL e-learning   

    

1   
 

 

A-(1)- , , A-(2)- , , ,  

2     

A-(3)- , A-(4) B-(1) B-(2)- B-(4)-   

3    

B-(2)-  

4 
 
 

  

B-(2)-  

5 
 
  

 

B-(2)-  

6  
 
 

 

B-(2)- ,  

7  
 

 

A-(1)- B-(2)-  

8  
 

 

A-(5)- B-(3)- , B-(4)- ,  

 (100%)  

  

 
 

-144-－145－



 
  2021-2022  

 

 
 

 

 
 

E-MAIL: hourai6316@yahoo.co.jp 

 
http://www.jshp.or.jp/cont/10/1015-1.pdf'  

 

 

-145-

 
 

 YPH-PHA377J  
 

2015  
  [ ]    1  

 
      
   

    

 
OTC

 

  
 SGD PBL e-learning  

    

1   

OTC

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4; 

F-(5)- -1 

2  
OTC

 

OTC OTC OTC

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4 

3  
OTC

 

OTC OTC OTC

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4 

4  
 

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9); F-(5)- -1 3, F-(5)- -1 4 

5  
 

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9); F-(5)- -1 3, F-(5)- -1 4 

6 
 
 

 
 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4; 

-146-－146－



 
 

 YPH-PHA377J  
 

2015  
  [ ]    1  

 
      
   

    

 
OTC

 

  
 SGD PBL e-learning  

    

1   

OTC

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4; 

F-(5)- -1 

2  
OTC

 

OTC OTC OTC

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4 

3  
OTC

 

OTC OTC OTC

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4 

4  
 

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9); F-(5)- -1 3, F-(5)- -1 4 

5  
 

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9); F-(5)- -1 3, F-(5)- -1 4 

6 
 
 

 
 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4; 

-146-－147－



F-(5)-  

7   

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4; 

F-(5)-  

8   

 

A-(1)- -1,3,4; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1,3; A-(1)- -4; A-(2)- ; A-(3)- , ; A-(4); 

B-(1); B-(2)- ; B-(3)- ; B-(4)- -4,5; E2-(9)-1 3,5 7; F-(5)- -1 3, F-(5)- -1,2,4; 

F-(5)-  

 100%  
  
  

 

 

 

 

 
 

E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp 

 
SGD 4 5

6  

 

-147-

 
 

 YPH-PHA301J  
 

2015  
  [ ]    1  
      

    

  

  
 SGD PBL e-learning  

    

1 
2  

 
 

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)- ; F-(2)- -1; F-(3)- -1; 

F-(3)- -3; F-(4)- -1,3; F-(4)- -1; F-(5)- -1; F-(5)- -4 

3 
4 

  
 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)- ; E2-(1)- -10; F-(2)- -

1; F-(3)- -1; F-(3)- -3; F-(4)- -1,3; F-(4)- -1; F-(5)- -1 3 

5 
6 

  
 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)- ; E2-(7)- -1,2; F-(2)- -

1; F-(3)- -1; F-(3)- -3; F-(4)- -1,3; F-(4)- -1 

7 
 
  

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)-  

8 
 
  

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)-  

9 
 
  

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)-  

 100%  
  

 
 

 

 

 

 

 

 
 

E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp 
 SGD: 9  

 

-148-－148－



 
 

 YPH-PHA301J  
 

2015  
  [ ]    1  
      

    

  

  
 SGD PBL e-learning  

    

1 
2  

 
 

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)- ; F-(2)- -1; F-(3)- -1; 

F-(3)- -3; F-(4)- -1,3; F-(4)- -1; F-(5)- -1; F-(5)- -4 

3 
4 

  
 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)- ; E2-(1)- -10; F-(2)- -

1; F-(3)- -1; F-(3)- -3; F-(4)- -1,3; F-(4)- -1; F-(5)- -1 3 

5 
6 

  
 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)- ; E2-(7)- -1,2; F-(2)- -

1; F-(3)- -1; F-(3)- -3; F-(4)- -1,3; F-(4)- -1 

7 
 
  

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)-  

8 
 
  

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)-  

9 
 
  

 

A-(1)- -1-4,; A-(1)- -1,2,6; A-(1)- -1; A-(2)- ; A-(3)-  

 100%  
  

 
 

 

 

 

 

 

 
 

E-MAIL: ytomioka@tohoku.ac.jp 
 SGD: 9  

 

-148-－149－



   YPH-PHA302J   
  [ ]     

 

    

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1 
 

G-(3) 

2  
 

A-(5)- , G-(3) 

3 
 

 

G-(3) 

4 
 

 

A-(5)-  

5 
 

A-(5)-  

6  
 

A-(5)-  

7  
 

A-(5)- , G-(3) 

8 
 

A-(5)- , G-(3) 
 (50%) (50%)  
  
  
  

 

 
 

 
  

 

-149-

   YPH-PHA391J   
  [ ]     
  

    

 
 

  
 SGD PBL e-learning  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G-(1)-1 4; G-(2)-1 3; G-(3)-1 6 

 

  

  
  

 
  
  

 

-150-－150－



   YPH-PHA391J   
  [ ]     
  

    

 
 

  
 SGD PBL e-learning  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G-(1)-1 4; G-(2)-1 3; G-(3)-1 6 

 

  

  
  

 
  
  

 

-150-－151－



   YPH-PHA392J   
  [ ]     
 ( ) 

    

 
 

  
 SGD PBL e-learning  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G-(1)-1 4; G-(2)-1 3; G-(3)-1 6 

 

  

  
  

 
  
  

 

-151-

   YPH-PHA493J   
  [ ]     

 

    

 
 

OSCE OSCE
*

 

 

-152-－152－



   YPH-PHA392J   
  [ ]     
 ( ) 

    

 
 

  
 SGD PBL e-learning  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G-(1)-1 4; G-(2)-1 3; G-(3)-1 6 

 

  

  
  

 
  
  

 

-151-

   YPH-PHA493J   
  [ ]     

 

    

 
 

OSCE OSCE
*

 

 

-152-－153－



-153-

 SGD PBL e-learning

 
 
 

-154-－154－



 SGD PBL e-learning

 
 
 

-154-－155－



 

F-(1)- -2 3, F-(1)- -1 2, F-(2)- -1, F-(2)- -1, 3 6, F-(2)- -1 8, F-(2)- -1 8, F-(2)- -1 8, F-(2)- -1 5, 7, F-(3)-

-1 4, F-(3)- -1, F-(3)- -1 6, F-(3)- -1 3, F-(4)- -1 3, , F-(5)- -1 3 

F-(2)- -9 17, F-(2)- -9, F-(5)- -2 3, E-E1-(2)- -8, F-(3)- -3, A-(1)- -1 7, A-(1)- -1 8, A-(2)- -1 4,  

A-(2)- -1 3, A-(2)- -1 4, A-(4)-1 5 

 
(50 ) (20%) (20%) (10%)

 

 
 —

 2  (2010). 

OSCE  (2009). 

 
 (2022).  

 10  (2006). 

 (2021). 
  

 
  
  

 

-155-

   YPH-PHA494J   
  [ ]     
  

    

 

DI

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

 
 

A  
 

 
 

E3
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-156-－156－



   YPH-PHA494J   
  [ ]     
  

    

 

DI

 

 
 

 SGD PBL e-learning  

 
 

A  
 

 
 

E3
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-156-－157－



 
 

 
 

 
 

 

F-(1)- -4 7, F-(1)- -6 15, F-(2)- -2 3, F-(2)- -7 11, F-(2)- -9 19. F-(2)- -9 15, F-(2)- -9 13, F-(2)- -8 14, 

F-(3)- -5 7, F-(3)- -2 6, F-(3)- -7 14, F-(3)- -4 13, F-(4)- -4 9, F-(4)- -3, F-(5)- -2 3 

 
20% WEB 40%

20% 20%

 

  

  
  

WEB

 

 
 WEB  

 
 

 

-157-

   YPH-PHA495J   
  [ ]     
 

    

 

 

 SGD PBL e-learning

 

 
 

 

-158-－158－



   YPH-PHA495J   
  [ ]     
 

    

 

 

 SGD PBL e-learning

 

 
 

 

-158-－159－



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

F-(1)- -4 7, F-(1)- -11 15, F-(2)- -2 4, F-(2)- -7 11, F-(2)- -9 16,18,19. F-(2)- -9 15,  

F-(2)- -9 12, F-(2)- -8 12, F-(3)- -5 7, F-(3)- -2 6, F-(3)- -7 10,12 14, F-(3)- -4,7 9,11,12, F-

(4)- -3 4, F-(5)- -4 6, F-(5)- -3,4, F-(5)- -5 9, F-(5)- -2 3 

 
20% WEB 40%

20% 20%

 

 
  

WEB

 

 
 WEB  
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   YPH-PHA491J   
  [ ]     
  

    

 
 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

A-(1) (5); B-(1) (4) 

2   
 

C1-(1) (3) 

3   
 

C1-(1) (3) 

4   
 

C2-(1) (6); C3-(1) (5) 

5   
 

C4-(1) (3) 

6   
 

C5-(1) (2) 

7   
 

C6-(1) (7); C7-(1) (2) 

8   
 

C8-(1) (4) 

9   
 

D-D1-(1) (3); D-D2-(1) (2) 

10   
 

E-E1-(1) (4) 

11   
 

E-E2-(1) (11) 

12   
 

E-E4-(1) (2) 

13   
 

E-E3-(1) (3) 

14   
 

E-E4-(1) (3) 

15   
 

F-(1) (5) 

 100%  
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   YPH-PHA491J   
  [ ]     
  

    

 
 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1   
 

A-(1) (5); B-(1) (4) 

2   
 

C1-(1) (3) 

3   
 

C1-(1) (3) 

4   
 

C2-(1) (6); C3-(1) (5) 

5   
 

C4-(1) (3) 

6   
 

C5-(1) (2) 

7   
 

C6-(1) (7); C7-(1) (2) 

8   
 

C8-(1) (4) 

9   
 

D-D1-(1) (3); D-D2-(1) (2) 

10   
 

E-E1-(1) (4) 

11   
 

E-E2-(1) (11) 

12   
 

E-E4-(1) (2) 

13   
 

E-E3-(1) (3) 

14   
 

E-E4-(1) (3) 

15   
 

F-(1) (5) 

 100%  
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-161-

   YPH-PHA492J   
  [ ]     
  

    

 
 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

A-(1) (5), B-(1) (4), F-(2)- -1 , F-(3)- -1 4, F-(3)- -1 3,  

F-(5)- -1 4 

2  
 

 

A-(1) (5), B-(1) (4), F-(2)- -1 , F-(3)- -1 4, F-(3)- -1 3,  

F-(5)- -1 4 

3  
 

 

A-(1) (5), B-(1) (4), F-(2)- -1 , F-(3)- -1 4, F-(3)- -1 3,  

F-(5)- -1 4 

4   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

5   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

6   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

7   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

8   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

9   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

10  
 

 

F-(2)- -1 6, F-(2)- -5 8, F-(2)- -1 8, F-(2)- -4 6 

11  
 

 

F-(2)- -1 6, F-(2)- -5 8, F-(2)- -1 8, F-(2)- -4 6 

12   
 

F-(2)- -1 8, F-(5)- -1 4 

13   
 

F-(2)- -1 8, F-(5)- -1 4 
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   YPH-PHA492J   
  [ ]     
  

    

 
 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1  
 

 

A-(1) (5), B-(1) (4), F-(2)- -1 , F-(3)- -1 4, F-(3)- -1 3,  

F-(5)- -1 4 

2  
 

 

A-(1) (5), B-(1) (4), F-(2)- -1 , F-(3)- -1 4, F-(3)- -1 3,  

F-(5)- -1 4 

3  
 

 

A-(1) (5), B-(1) (4), F-(2)- -1 , F-(3)- -1 4, F-(3)- -1 3,  

F-(5)- -1 4 

4   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

5   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

6   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

7   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

8   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

9   
 

F-(2)- -1, F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8 

10  
 

 

F-(2)- -1 6, F-(2)- -5 8, F-(2)- -1 8, F-(2)- -4 6 

11  
 

 

F-(2)- -1 6, F-(2)- -5 8, F-(2)- -1 8, F-(2)- -4 6 

12   
 

F-(2)- -1 8, F-(5)- -1 4 

13   
 

F-(2)- -1 8, F-(5)- -1 4 
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14   
 

F-(2)- -1 8, F-(5)- -1 4 

15   
 

F-(2)- -1 6, F-(2)- -1 8, F-(5)- -1 4 

 100%  
  
  
  

 
  

  

 

-163-

   YPH-PHA496J   
  [ ]     
 

    

 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1  (1) 
 

C-C1, C-C2 

2  (2) 
 

 
C-C3, C-C4, C-C5 

3  (3) 
 

C-C6, C-C7, C-C8,  

4   
D-D1, D-D2 

5   
 

E1-(1)-  

6  (1) 
E4-(1) (2) 

7  (2) 
E5-(1) (3) 

8  (1) 
 

E1-(2)- , E1-(3), E2-(1) (11),  

9  (2) 
E3-(1) (3) 

10   
A-(1) (2), B-(2) 

11  (1) 
F-(1) (5) 

12  (2) 
F-(1) (5) 

13   
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   YPH-PHA496J   
  [ ]     
 

    

 

  

 SGD PBL e-learning  

    

1  (1) 
 

C-C1, C-C2 

2  (2) 
 

 
C-C3, C-C4, C-C5 

3  (3) 
 

C-C6, C-C7, C-C8,  

4   
D-D1, D-D2 

5   
 

E1-(1)-  

6  (1) 
E4-(1) (2) 

7  (2) 
E5-(1) (3) 

8  (1) 
 

E1-(2)- , E1-(3), E2-(1) (11),  

9  (2) 
E3-(1) (3) 

10   
A-(1) (2), B-(2) 

11  (1) 
F-(1) (5) 

12  (2) 
F-(1) (5) 

13   
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14   

15   

 100%
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  [ ]     
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G-(1)-1 4; G-(2)-1 3; G-(3)-1 6 
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   YPH-PHA400J   
  [ ]     
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G-(1)-1 4; G-(2)-1 3; G-(3)-1 6 
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授業科目名 化学Ａ（全学教育科目） 科目ナンバリング ZDN-CHE111J 科目区分 選択必修 
配 当 学 年 １年 セメスター １ 単 位 数 ２単位 
担 当 教 員 中林 孝和（薬） 

実 務 ・ 実 践 的 授 業  主要授業科目 〇 
授 業 概 要 原子の電子状態と化学結合の基礎を量子論に基づいて解説する。 

到 達 目 標 

・量子論の意味を理解する。 

・光や電子が持つ波動性と粒子性について理解する。 

・簡単な系のシュレーディンガー方程式が解け、量子化の概念と波動関数の意味を説明できる。 

・種々の原子軌道のエネルギーと波動関数の形を説明できる。 

・パウリの排他律とフントの規則を用いて、原子軌道への電子配置を説明できる。 

・二原子分子の化学結合を分子軌道に基づいて説明できる。 

・多原子分子の化学結合と分子構造について、混成軌道や共鳴効果の概念を用いて説明できる。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（    ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 中林 量子論の基礎 I 古典論の破綻とプランクの量子仮説、光電効果 

2 中林 量子論の基礎 II Bohr の理論、ドブロイ波、量子論の特徴 

3 中林 量子論の基礎 III シュレーディンガー方程式の基礎 

4 中林 量子論の基礎 IV 波動関数の性質 

5 中林 量子論の基礎 V シュレーディンガー方程式の応用と光の性質 

6 中林 原子軌道 I 水素原子の波動関数の導出、軌道の形、エネルギー 

7 中林 原子軌道 II 組み立て原理に従った原子の電子配置 

8 中林 原子軌道 III 電子配置に基づいた原子の様々な性質 

9 中林 
中間試験・ 
分子軌道 I 

水素分子イオンの波動関数とエネルギー 

10 中林 分子軌道 II 等核二原子分子の波動関数とエネルギー 

11 中林 分子軌道 III 二原子分子の電子配置と結合特性 

12 中林 混成軌道 I sp1、sp2、sp3混成軌道 

13 中林 混成軌道 II 混成軌道の応用と共鳴効果 





 
授業科目名 化学Ａ（全学教育科目） 科目ナンバリング ZDN-CHE111J 科目区分 選択必修 
配 当 学 年 １年 セメスター １ 単 位 数 ２単位 
担 当 教 員 中林 孝和（薬） 

実 務 ・ 実 践 的 授 業  主要授業科目 〇 
授 業 概 要 原子の電子状態と化学結合の基礎を量子論に基づいて解説する。 

到 達 目 標 

・量子論の意味を理解する。 

・光や電子が持つ波動性と粒子性について理解する。 

・簡単な系のシュレーディンガー方程式が解け、量子化の概念と波動関数の意味を説明できる。 

・種々の原子軌道のエネルギーと波動関数の形を説明できる。 

・パウリの排他律とフントの規則を用いて、原子軌道への電子配置を説明できる。 

・二原子分子の化学結合を分子軌道に基づいて説明できる。 

・多原子分子の化学結合と分子構造について、混成軌道や共鳴効果の概念を用いて説明できる。 

授 業 方 法 講義・演習・実習・体験学習・SGD・PBL・ロールプレイ・e-learning・その他（    ） 

回 担当 項   目 授 業 内 容（コアカリ） 

1 中林 量子論の基礎 I 古典論の破綻とプランクの量子仮説、光電効果 

2 中林 量子論の基礎 II Bohr の理論、ドブロイ波、量子論の特徴 

3 中林 量子論の基礎 III シュレーディンガー方程式の基礎 

4 中林 量子論の基礎 IV 波動関数の性質 

5 中林 量子論の基礎 V シュレーディンガー方程式の応用と光の性質 

6 中林 原子軌道 I 水素原子の波動関数の導出、軌道の形、エネルギー 

7 中林 原子軌道 II 組み立て原理に従った原子の電子配置 

8 中林 原子軌道 III 電子配置に基づいた原子の様々な性質 

9 中林 
中間試験・ 
分子軌道 I 

水素分子イオンの波動関数とエネルギー 

10 中林 分子軌道 II 等核二原子分子の波動関数とエネルギー 

11 中林 分子軌道 III 二原子分子の電子配置と結合特性 

12 中林 混成軌道 I sp1、sp2、sp3混成軌道 

13 中林 混成軌道 II 混成軌道の応用と共鳴効果 

－169－



 

14 中林 π電子近似 π電子近似の基礎と応用 

15 中林 
期末試験・ 
分子間相互作用 

金属結合、分子間相互作用の基礎 

成績評価法 中間試験（~30%）と定期試験（~60%）の成績、毎回のミニテスト（~10%）で評価する。 

教 科 書  

参 考 書 

「化学・生命科学系のための物理化学」 R．Chang 著、岩澤康裕他訳、東京化学同人（2003） 
「改訂版 現代化学の基礎」山内淳、馬場正昭著、学術図書（1996） 
「物理化学 分子論的アプローチ（上）（下）」D. A. McQuarrie、J. D. Simon 著、千原秀昭他訳、

東京化学同人（2000） 
「量子力学 I、II」小出昭一郎著、丸善（1990） 

授業時間外学習 参考書および授業中に配布されるミニテストとプリントを用いて予習・復習を行うこと。 

使 用 言 語 日本語 

オフィスアワー 
メールなどでアポイントメントを取ってから来訪のこと。 

MAIL: takakazu.nakabayashi.e7@tohoku.ac.jp   TEL: 795-6855 

そ の 他  

 

 ZDN-CHE112J 

SGD PBL e-learning

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

-169-－170－



 ZDN-CHE112J 

SGD PBL e-learning

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 
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15 

80 20  

2   

ISBN: 978-4-7598-1628-0 2018  

10 P.W. Atkins  

ISBN: 978-4-8079-0908-7 2018  

E  

E-mail: t-konno@tohoku.ac.jp
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   ZDN-CHE113J   
      
 

    

 
-

Fischer

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  
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   ZDN-CHE113J   
      
 

    

 
-

Fischer

 

 

 

 

 

 

 SGD PBL e-learning  
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 80 20  

  J. G. Smith  2017  

  

 
 

 

 
 

E-MAIL: y-iwabuchi@tohoku.ac.jp  TEL: 795-6846 

E-MAIL: shota.nagasawa.d8@tohoku.ac.jp  TEL: 795-6847 

  

 

-172-

   ZDN-BIO111J   
      
 

    

 

 

 

DNA 

 

 

 SGD PBL e-learning  

    

1    

2    

3    

4  
 

ATP  

5   2  

6   DNA  

7  1 DNA RNA  

8  2 RNA  

9  
 

PCR RNAi  

10    

11  
 

 

12    

13    
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 SGD PBL e-learning  

    

1    

2    

3    

4  
 

ATP  

5   2  

6   DNA  

7  1 DNA RNA  

8  2 RNA  

9  
 

PCR RNAi  

10    

11  
 

 

12    

13    
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14 

15 

Essential  5   2021 

E-MAIL: atsushi.matsuzawa.c6@tohoku.ac.jp TEL: 022-795-6827
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必修 選択 必修 選択 必修 選択
学問論 3
人文科学 2
社会科学 2
自然科学 4
学際科目 3 6

先進科目 情報教育 2
英語 6
初修語 4
基礎化学 4
基礎生物学 4

2
18 24

薬学概論１ 2
薬学概論２ 1
有機化学１ 2
有機化学２ 2
有機化学３ 2
有機化学４ 2
有機化学５ 2
生薬学１ 2
生薬学２ 2
医薬品化学１ 1
有機反応化学 2
分析化学１ 2
分析化学２ 2
分析化学３ 2
物理化学１ 2
物理化学２ 2
物理化学３ 2
放射化学 2
構造化学 2
機能形態学１ 2
機能形態学２ 2
生化学１ 2
生化学２ 2
生化学３ 2
生化学４ 2
分子生物学 2
薬理学１ 2
薬理学２ 2
薬理学３ 2
薬理学４ 2
衛生化学１ 2
薬剤学１ 2
薬剤学２ 2
環境衛生学 2
構造薬学実習 2
創薬化学実習１ 2
創薬化学実習２ 1
生命薬学実習 3
医療薬学実習 2

計 7 52 6 11
天然物化学 2
有機合成化学 2
医薬品化学２ 1
薬品構造解析学 2
臨床医学概論 2
新薬開発論 2
画像診断薬物学 1
薬事関係法規１ 1
専門薬科学実習 6

計 6 13
課題研究 20

計 20

総計 101 36 20

専
門
教
育
科
目

基幹教育科目

展開教育科目

研究者
教育科目

計

基盤科目

言語科目

創薬科学科の履修科目
（2022年度以降入学者）

区分・授業科目
1,　2年次 3年次 4年次

備考

学術基礎科目

別に定める指定の科目

全
学
教
育
科
目
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必修 選択 必修 選択 必修 選択
学問論 3
人文科学 2
社会科学 2
自然科学 4
学際科目 3 6

先進科目 情報教育 2
英語 6
初修語 4
基礎化学 4
基礎生物学 4

2
18 24

薬学概論１ 2
薬学概論２ 1
有機化学１ 2
有機化学２ 2
有機化学３ 2
有機化学４ 2
有機化学５ 2
生薬学１ 2
生薬学２ 2
医薬品化学１ 1
有機反応化学 2
分析化学１ 2
分析化学２ 2
分析化学３ 2
物理化学１ 2
物理化学２ 2
物理化学３ 2
放射化学 2
構造化学 2
機能形態学１ 2
機能形態学２ 2
生化学１ 2
生化学２ 2
生化学３ 2
生化学４ 2
分子生物学 2
薬理学１ 2
薬理学２ 2
薬理学３ 2
薬理学４ 2
衛生化学１ 2
薬剤学１ 2
薬剤学２ 2
環境衛生学 2
構造薬学実習 2
創薬化学実習１ 2
創薬化学実習２ 1
生命薬学実習 3
医療薬学実習 2

計 7 52 6 11
天然物化学 2
有機合成化学 2
医薬品化学２ 1
薬品構造解析学 2
臨床医学概論 2
新薬開発論 2
画像診断薬物学 1
薬事関係法規１ 1
専門薬科学実習 6

計 6 13
課題研究 20

計 20

総計 101 36 20

専
門
教
育
科
目

基幹教育科目

展開教育科目

研究者
教育科目

計

基盤科目

言語科目

創薬科学科の履修科目
（2022年度以降入学者）

区分・授業科目
1,　2年次 3年次 4年次

備考

学術基礎科目

別に定める指定の科目

全
学
教
育
科
目
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必修 選択 必修 選択 必修 選択
人間論 2
表現論 2
学問論 2
人文科学 2
社会科学 2
自然科学 2 12
総合科学 2
転換・少人数科目 2
外国語 6 4
情報科目 2
保健体育 3

13 30
薬学概論１ 2
薬学概論２ 1
有機化学１ 2
有機化学２ 2
有機化学３ 2
有機化学４ 2
有機化学５ 2
生薬学１ 2
生薬学２ 2
医薬品化学１ 1
有機反応化学 2
分析化学１ 2
分析化学２ 2
分析化学３ 2
物理化学１ 2
物理化学２ 2
物理化学３ 2
放射化学 2
構造化学 2
機能形態学１ 2
機能形態学２ 2
生化学１ 2
生化学２ 2
生化学３ 2
生化学４ 2
分子生物学 2
薬理学１ 2
薬理学２ 2
薬理学３ 2
薬理学４ 2
衛生化学１ 2
薬剤学１ 2
薬剤学２ 2
環境衛生学 2
構造薬学実習 2
創薬化学実習１ 2
創薬化学実習２ 1
生命薬学実習 3
医療薬学実習 2

計 7 52 6 11
天然物化学 2
有機合成化学 2
医薬品化学２ 1
薬品構造解析学 2
臨床医学概論 2
新薬開発論 2
画像診断薬物学 1
薬事関係法規１ 1
専門薬科学実習 6

計 6 13
課題研究 20

計 20

展開教育科目

研究者
教育科目

総計 102 36 20

専
門
教
育
科
目

基幹教育科目

全
学
教
育
科
目

基幹科目

展開科目

共通科目

計

創薬科学科の履修科目
（2015年度以降入学者）

区分・授業科目
1,　2年次 3年次 4年次

備考
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必修 選択 必修 選択 必修 選択
人間論 2
表現論 2
学問論 2
人文科学 2
社会科学 2
自然科学 2 12
総合科学 2
転換・少人数科目 2
外国語 6 4
情報科目 2
保健体育 3

13 30
薬学概論１ 2
薬学概論２ 1
有機化学１ 2
有機化学２ 2
有機化学３ 2
有機化学４ 2
有機化学５ 2
生薬学１ 2
生薬学２ 2
医薬品化学１ 1
有機反応化学 2
分析化学１ 2
分析化学２ 2
分析化学３ 2
物理化学１ 2
物理化学２ 2
物理化学３ 2
放射化学 2
構造化学 2
機能形態学１ 2
機能形態学２ 2
生化学１ 2
生化学２ 2
生化学３ 2
生化学４ 2
分子生物学 2
薬理学１ 2
薬理学２ 2
薬理学３ 2
薬理学４ 2
衛生化学１ 2
薬剤学１ 2
薬剤学２ 2
環境衛生学 2
構造薬学実習 2
創薬化学実習１ 2
創薬化学実習２ 1
生命薬学実習 3
医療薬学実習 2

計 7 52 6 11
天然物化学 2
有機合成化学 2
医薬品化学２ 1
薬品構造解析学 2
臨床医学概論 2
新薬開発論 2
画像診断薬物学 1
薬事関係法規１ 1
専門薬科学実習 6

計 6 13
課題研究 20

計 20

展開教育科目

研究者
教育科目

総計 102 36 20

専
門
教
育
科
目

基幹教育科目

全
学
教
育
科
目

基幹科目

展開科目

共通科目

計

創薬科学科の履修科目
（2015年度以降入学者）

区分・授業科目
1,　2年次 3年次 4年次

備考
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