
HO
OH

Ph
R' R'

O
HO t-Bu

O
Se OH
O

H

OO

Ph

R'
R'

Ph

R'
R'

Ph

R'
R'

O
Se OH

OO

Ot-Bu

cat. TsOH, PhH

N

O

O

Br

O

PPh3

Br
OO

OH

OO

Na

EtO OEt

OO

O Se O

H

OO

EtO2C

EtO O

OO
PhBr

R

O

Si
O C

R

N N

R

C
N
N

R

C
N
N

Ph

R'
R'

C

A

NO O

PPh3 Br

N N C
SiMe3

EtO2C
H

EtO O

OO

Br

C
Ph

R' R'

B

Ph
R' R' OO

Li

Se
OHO

OO

OH

OO

O
PPh3

OO

R
O C

Si

N
N

1) 2)

3)

4) 5)   H   Na

R' = CO2Et

6) 10% aq. HCl

THF
R =



Ph

R'
R'

Ph

R'
R' R'

R'
Ph

H

R'

R'
Ph

H

R'

R'
Ph

H
H3C

R'

R'
Ph

H
H

H

R'

R'
Ph

H
H3C

A

B

R'

R'
Ph

H
H

H

H

Ph

MeH

EtO2C CO2Et

Me

H
Ph

MeH

EtO2C CO2Et

disfavor

disfavor



HO
O

NH2CN

HO
N

N O

N
NH

O

N
NH2

O

OH
O

P
O

O
OO

N
NH

OH

HO

PO

P= P
O

O
O

O

O

N

HO

PO
NH2

N

O

O

N

HO

PO
NH

N

H2O

O
N

HO

PO
NH

N

OH OH

O
PO

HO OH

N NH

O

NH

O
PO

HO OH

N N

O

NH2


